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Smjernice za zaštitu začinske paprike u ekološkoj proizvodnji 

 

1. Uvod 

Paprika (Capsicum annuum L.) ima veliku važnost u cijelom svijetu zbog svojih nutritivnih svojstava i sadržaja antioksidansa. Uzgaja se u različitim geografskim 

područjima, u uvjetima otvorenog polja i plastenika, a plodovi se mogu koristiti za svježu potrošnju ili preradu. Tijekom rasta može biti pod utjecajem različitih 

biotičkih čimbenika, kao što su štetnici i bolesti, koji negativno utječu na proizvodnju i kvalitetu plodova, zbog čega su potrebne odgovarajuće mjere suzbijanja 

da bi se izbjegli značajni ekonomski gubitci. Okolišni uvjeti koji se javljaju u proizvodnji potiču razvoj štetnika i bolesti koji mogu brzo napredovati pa je 

upravljanje nasadima začinske paprike sve teže. Tradicionalno su se za rješavanje ovih problema koristili kemijski pesticidi, no njihova neselektivna uporaba 

ima negativne posljedice na okoliš i zdravlje ljudi. Biološko suzbijanje, koje se temelji na korištenju mikro- i makroorganizama, predstavlja učinkovitu i održivu 

alternativu za uzgoj paprike te nudi niz dodatnih prednosti. Uzgoj paprike u ekološkoj proizvodnji zahtijeva primjenu tretmana u skladu s općim pravilima 

ekološkog uzgoja: poštivanje plodoreda, primjena dopuštenih hranjiva i preventiva u zaštiti bilja. 
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2. Fenološke faze razvoja paprike i identifikacijske oznake po BBCH skali (prema Feller i sur., 1995) 

 Razvojni 
stadij 

Oznaka Opis 
Razvojni 

stadij 
Oznaka Opis 

0: Klijanje/ 
Nicanje 

00 Suho sjeme 7: Razvoj 
plodova 

71 Prvi plod je postigao tipičnu veličinu i oblik 

01 Početak bubrenja sjemena 72 Drugi plod je postigao tipičnu veličinu i oblik 

03 Kraj bubrenja sjemena 73 Treći plod je postigao tipičnu veličinu i oblik 

05 Izbijanje klice iz sjemena, pojava korijena 74…78 Faze razvoja se nastavljaju do . . . 

07 Izbijanje hipokotila s kotiledonima iz sjemena 79 9 ili više plodova je postiglo tipičnu veličinu i oblik 

09 Nicanje: kotiledoni izlaze iz tla 8: Zrioba 
ploda i 
sjemenke 

81 10 % plodova pokazuje tipičnu potpuno zrelu boju 

1: Razvoj 
lista 

10 Kotiledoni potpuno razvijeni 82 20 % plodova pokazuje tipičnu potpuno zrelu boju 

11 Prvi pravi list na glavnoj stabljici potpuno razvijen 83 30 % plodova pokazuje tipičnu potpuno zrelu boju 

12 Drugi list na glavnoj stabljici potpuno razvijen 84 40 % plodova pokazuje tipičnu potpuno zrelu boju 

13 Faze razvoja se nastavljaju do . . . 85 50 % plodova pokazuje tipičnu potpuno zrelu boju 

14…18 9 ili više listova potpuno razvijeno 86 60 % plodova pokazuje tipičnu potpuno zrelu boju 

19 9 ili više listova na glavnoj stabljici potpuno 
razvijeno 

87 70 % plodova pokazuje tipičnu potpuno zrelu boju 

2: 
Formiranje 
bočnih 
izdanaka 

21 Vidljiv prvi apikalni bočni izdanank 88 80 % plodova pokazuje tipičnu potpuno zrelu boju 

22 Vidljiv drugi apikalni bočni izdanank 89 Potpuno zrelo: plodovi imaju tipičnu potpuno zrelu 
boju 

23…28 Faze razvoja se nastavljaju do . . . 9: Starenje 97 Biljke mrtve 

29 Vidljvo 9 ili više apikalnih bočnih izdanaka 99 Ubrani proizvod 

5: Pojava 
cvatova 

51 Prvi cvjetni pup razvijen    

52 Drugi cvjetni pup razvijen    

53 Faze razvoja se nastavljaju do . . .    

59 9 ili više cvjetnih pupova razvijeno    

6: Cvatnja 61 Prvi cvijet otvoren    

62 Drugi cvijet otvoren    

63 Treći cvijet otvoren    

64…68 Faze razvoja se nastavljaju do . . .    

69 9 ili više cvjetova potpuno potpuno otvoreno    
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3. Uzgojne mjere 
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Izbor položaja 
Što se tiče zahtjevnosti tla, najprikladnija su černozemna tla, zatim smeđa pjeskovita tla, livadska tla i najmanje rahla tla. 
Sadnja na rahlim tlima može se izvoditi samo uz visoku dozu organske tvari (tj. gnojidbu) i odgovarajuću pripremu tla. 

Izbor sorti i 
podloga 

Sekundarni genski centar paprike je Mađarska. Potrebno je uočiti razliku između hibrida i sorti. Sorte su obično otporne na 
bakterijsku palež lišća, njihov uzgoj može biti isplativ u manje intenzivnim uvjetima. Iako hibridi imaju veću otpornost, 
zbog svoje visoke cijene mogu se isplativo uzgajati u intenzivnim uvjetima. 
Pri odabiru sorte (hibrida) valja voditi računa o: 
- otpornosti na patogene 
- otpornosti na nematode 
- prinosu, produktivnosti 
- habitusu 
- kvaliteti 
- opremi za uzgoj 
Postoji mnogo otpornih sorti koje se mogu odabrati u ekološkom uzgoju. Ovdje spominjemo samo nekoliko, potrebno je 
provjeriti sorte dostupne za svaku zemlju: 
Mađarska: 
Otvoreno oprašivane: 
- Kaldóm, Kalorez (Xanthomonas vesicatoria, patotip 1,2,3) 
- Globál (paprika tipa trešnje) vrlo otporna na Xanthomonas vesicatoria 
Hibridi: 
- Jubileum F1, Szikra F1, Boksa F1 (Xanthomonas vesicatoria, patotip 1,2,3; Virus mozaika duhana, Tm0,1,2.) 
- Fonó F1 (Xanthomonas vesicatoria, patotip 1,2,3; virus mozaika krastavca) 
Hrvatska: 
- Nema podataka o otpornosti različitih sorti na štetne organizme. Međutim, proizvođači začinske paprike u Hrvatskoj 
uglavnom sade sorte začinske paprike iz Mađarske. 
Slovenija: 
- Sorta Zeleni rotund je vrlo otporna na bolesti dok je Olympus F1 otporan na Xanthomonas. 
Austrija: 
- Monte' F1 (otporna na virus mozaika duhana) 
- Milder Spiral 

Sadni materijal i 
sjeme 

Proizvodnja začinske paprike obavlja se na dva načina: 
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Izravnom sjetvom: Preporuča se samo na tlima gdje su u proljeće dostupni uvjeti za sigurno klijanje i početni razvoj, s 
jedne strane stanje vlage, a s druge strane opskrbljenost vodom. Na tlu koje se lako zagrijava koristi se precizna sijačica 
(npr. Nibex), a navodnjavanje i rana kultivacija važni su kod izravne sjetve. 
Presađivanjem: Presadnice se uzgajaju u plasteniku, a pogodne su za sadnju kada formiraju 6-8 listova. Vrijeme uzgoja 
presadnica je 5-6 tjedana. Uzgoj presadnica je skuplji, ali rezultira boljom kvalitetom uroda, a veća je i sigurnost uzgoja. 
Kod izravne sjetve broj biljaka „određujemo“ prilikom prvog okopavanja. Kasnije, prostor u redu treba prorahliti i usitniti 
kultivatorom ili ručnom motikom. 

Sjetva ili sadnja 

 Izravna sjetva Sadnja iz presadnica 

vrijeme sjetve 10.-20. travnja 20.-30. ožujka 

količina sjemena 3-5 kg/ha 0,8-1,5 kg/ha 

dubina 3 cm 2 cm u plasteniku 

sadnja presadnica - 15.-30. svibnja 

gustoća 400.000-600.000 biljaka/ha* 180.000-220.000 biljaka/ha** 

razmak između redova 40-50 cm 40-60 cm 

* broj se odnosi na poludeterminirane i determinirane sorte, za nove sorte je 300.000-450.000 biljaka/ha 
**  broj se odnosi na poludeterminirane i determinirane sorte, za nove sorte je 200.000-245.000 biljaka/ha 
Tipovi uzgojnih sorti: 

- Indeterminirana sorta: raste kontinuirano 
- Determinirana sorta: ne raste kontinuirano 
- Poludeterminirana sorta:  između indeterminiranog i determiniranog tipa uzgoja 

Parametri potrebni za uzgoj paprike dostupni su online ili kod dobavljača. 

Priprema tla za 
sadnju 

Važno je sakupljati i transportirati (kompostirati) ili spaljivati biljne ostatke iz prethodnih žetvi (osobito bolesne biljke i 
usjeve). Za obradu tla najviše se koristi lopata kojom se zemlja prevrće na dubinu od 20-25 cm. Okopavanje pridonosi 
poboljšanju fizičkih (npr. mrvičasta struktura tla), kemijskih (npr. raspodjela hranjivih tvari) i bioloških (npr. poboljšanje 
aktivnosti mikroorganizama) svojstava tla. Prije sadnje presadnica može se primijeniti okopavanje, ali nepravilna obrada 
(npr. velika brzina prohoda) narušava strukturu tla. Da bi se izbjegle opasnosti uzrokovane bakterijama koje žive u tlu, 
gljivicama, štetnim nematodama, puževima, žičnjacima te sjemenkama korova, moguće je koristiti postupak sterilizacije 
vodenom parom (bez pesticida). Korovi, štetnici i svi uzročnici bolesti uništavaju se korištenjem vodene pare kojom se 
postiže temperatura tla od 90-110 °C u trajanju od 30 minuta. Nakon provedenog postupka, tlo se može brzo koristiti 
nakon kratkog odmora tla. Međutim, korištenje vodene pare za suzbijanje štetnih organizama prilično je skupo i ubija 
različit broj korisnih organizama, pa se primjena ovog postupka  preporučuje u zaštićenim prostorima. Opravdanija mjera 
je plodored. Dezinfekciju tla treba provoditi samo kada je tlo prazno i bez vegetacije. S obzirom da gnojivo smanjuje 
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učinak dezinfekcije, gnojidba prije i poslije dezinfekcije nije potrebna. Dezinfekciju treba provoditi samo ako se temeljem 
rezultata analiza utvrdi da je ona opravdana. 
Paprika se mora uzgajati u plodoredu. U ponovljenom uzgoju količina i kvaliteta od druge godine naglo opadaju, bolesti i 
štetnici čine sve veće štete, a biljke postaju male i izobličene zbog nepovoljnih promjena stanja hranjivih tvari u tlu. Od 
žitarica najbolji predusjev je uglavnom pšenica. 
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Održavanje tla u 
uzgoju paprike 

Za sadnju presadnica polje se priprema oranjem 5 do 6 puta, a zatim ravnanjem tla. Nakon prvog oranja dodaje se stajski 
gnoj ili kompost koji se prilikom sljedećih oranja pažljivo umiješa u tlo. U Mađarskoj stručnjaci preporučaju: oranje u jesen 
uz dodatak organskog i osnovnog gnojiva, ako je potrebno zatvaranje tla radi očuvanja vlage u proljeće, prije sjetve 
priprema sjetvene gredice sjetvospremačem. 

Gnojidba 

Ishranu paprike potrebno je osigurati organskim gnojivima. Po jednoj toni ploda biljke paprike zahtijevaju 2,4 kg dušika  
0,9 kg fosfora i 3,5 kg kalija. 
Postupak nadoknade hranjivih tvari je sljedeći: 
Osnovna gnojidba: dubokim oranjem u jesen primjena organskog gnojiva 30-50 t/ha, pritom se najčešće zaore 2/3 
potrebnog fosfora, 2/3 kalija i četvrtina dušika. Potrebno je analizirati tlo da bi se utvrdila točna potrebna količina gnojiva.  
Preostala količina gnojiva unosi se zajedno s proljetnom obradom tla. 
Gnojidba tijekom vegetacije provodi se od početka cvatnje, svakih 7-10 dana, 6-8 puta za kontinuirano rastuće sorte, 3-4 
puta za determinirane sorte. 
Simptomi neodgovarajuće gnojidbe: 

- nedostatak dušika: žućenje donjeg lišća, smanjeni rast izdanaka, izduženo i manje razgranato korijenje, izduženi 
plodovi s tankim mesnatim stijenkama; 

- predoziranje dušikom: jako lišće, debele stabljike, kasna cvatnja, mali plodovi, povećana osjetljivost na bolesti; 
- nedostatak fosfora: pojavljuje se u prvom dijelu vegetacije, zaostajanje u rastu, tanka stabljika, slab korijenov 

sustav, kasna cvatnja, smeđe-zelena ili crveno-zelena diskoloracija na naličju prvih listova; 
- predoziranje fosforom: inhibicija unosa dušika te simptomi nedostatka dušika; 
- nedostatak kalija: žutilo donjeg lišća osim tkiva u blizini žila, slabija plodnost, smanjena otpornost na hladnoću i 

sušu, smanjena otpornost na bolesti, smanjena fotosinteza i enzimske reakcije; 
- predoziranje kalijem: manifestira se u obliku soli. 

Rezidba 

Rezidba se primjenjuje samo u uzgoju sa sustavom potpore, jer je skupa zbog ručnog rada. Rezidbom treba održavati 
vegetativno-generativnu ravnotežu biljaka, jer se time također može kontrolirati rast, razvoj lišća i zametanje plodova. 
Osim kvantitativne regulacije usjeva, možemo kontrolirati i razvoj i kvalitetu plodova. 
Rezidbom: 
• usjev ostane mali do kraja vegetacije, 
• stvaraju se znatno bolji uvjeti osvjetljenja koji poboljšavaju razvoj cvjetova, 
• biljke nisu oštećene ili slomljene prilikom branja, 
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• branje je brže i lakše, 
• smanjen je pritisak štetnika i bolesti, a procjena prinosa je transparentnija i preciznija. 
Važno je ne dopustiti da biljka paprike preraste, ne smijemo dopustiti da se plodovi previše približe jedan drugome jer će u 
tom slučaju biti puno tvrđi. Glavni izdanci biljaka trebaju biti namotani na jednoj (za generativne sorte) ili dvije niti (za 
vegetativne sorte). Također je potrebno definirati sustav sadnje, jer kod generativnih sorti možemo saditi 4-5 stabljika po 
kvadratnom metru, a kod vegetativnih 6-8 stabljika. Čim prvi izboji dosegnu 5-7 cm, odabire se najbolji izdanak, a ostatak 
se ukloni sa stabljike! Na tom glavnom izdanku tj. stabljici uklone se slabije bočne grane. Zatim se u granama jedan 
izdanak nakon dva lista odlomi, a drugi se veže uz vrpcu ili nit kao vodilica. 
Prije rezidbe paprike potrebno je odstraniti virusne stabljike jer fitotehnički radovi mogu uvelike pridonijeti širenju 
opasnih bolesti. Ovaj se postupak uvijek mora izvoditi ručno, pazeći da se slučajno ne dodirne svježe izrezana površina. Ne 
koristiti noževe ili škare, škarama za rezidbu mogu se  sokom pokupljenim sa zaražene biljke zaraziti zdrave biljke. Ako 
koristimo ruke kojima hvatamo samo vanjsku stranu stabljike, vjerojatno nećemo prenijeti bolest s jedne biljke na drugu. 
Ako se koristi neka oprema, obavezno ju treba dezinficirati. 
Rezidba za ranu sadnju: 
Čim prvi izboji dosegnu 5-7 cm, potrebno je odabrati najbolji izdanak - to će biti "vodeći izdanak" - ostatak je potrebno 
ukloniti sa stabljike. Uklanjaju se slabije bočne grane kod "vodećeg izdanka". Rezidba se nastavlja tako da se jedan izdanak 
nakon 2 lista u granama odlomi, a druga grana ostane kao predvodnica. 
Rezidba za kasniju (travanjsku) sadnju: 
U prvom koraku određuju se prve tri grane paprike oblikovanjem (oblikovna rezidba). Grane drugog reda kontinuirano 
formirane na glavnoj stabljici iznad treće grane lome se do 15-20 cm, a donje grane uklanjaju sa stabljike nakon berbe 
plodova koji su se na njima razvili. To će omogućiti veći prinos, jer će najraniji plodovi ostati na peteljkama, ali će biti dovoljno 
lisne površine da zasjeni plodove, što znači da će paprika nastaviti snažno rasti. Tijekom rezidbe u vrijeme plodonošenja u 
svakom slučaju treba zadržati polurazvijen zametnut plod na biljci, čime će se suzbiti prebujni rast! Uvijek treba ukloniti 
bolesne, slabo oplođene, ljubičaste, zakrivljene, pjegave, opečene plodove što je prije moguće. 

Povećanje 
bioraznolikosti 

Začini i bilje: 
Bosiljak - tjera tripse, muhe, komarce. 
Cvijet peršina - privlači korisne vrste osa koje se hrane lisnim ušima. 
Mažuran, ružmarin i origano – doprinose zdravom razvoju paprike. 
Kopar - privlači korisne kukce, a thera štetnike. 
Povrće: 
Rajčice i paprike mogu se uzgajati u istoj gredici, ali ih svakako tijekom sljedeće vegetacije treba premjestiti na drugo 
mjesto u vrtu kako ne bi pridonijele širenju uzročnika bolesti koji su uspješno prezimili. Rajčice štite neke skrivene štetnike 
koji žive u tlu, uključujući nematode i razne kornjaše. 
U neposrednoj blizini paprike dobro uspijevaju mrkva, krastavci, rotkvice, tikve i luk. 
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Patlidžani i paprike, koji pripadaju istoj porodici kao i krumpir, također dobro uspijevaju jedni kraj drugih. 
Uz papriku dobro rastu i špinat, salata i blitva. Pomažu u suzbijanju širenja korova i maksimalnom iskorištenju prostora. 
Cikla i pastrnjak također su korisni za bolje iskorištavanje prostora: mogu se koristiti za popunjavanje površina, a 
istovremeno pomažu u održavanju hladnog i vlažnog tla oko paprike. 
Grah i grašak dodatno vežu dušik u tlu koji je jedan od važnih hranjiva za papriku.  
Heljdu se isplati saditi oko paprike prvenstveno zato što privlači korisne kukce oprašivače i može se koristiti kao izvrsna 
zelena gnojidba u vrtu nakon berbe. 
Uzgoj šparoga izvrstan je za uštedu prostora prilikom sadnje paprike. Kad su paprike male, ne natječu se sa šparogama, a 
kada se šparoge uberu u proljeće, paprike koje rastu mogu zauzeti prostor. To su dvije žetve po cijeni jedne. 
Cvijeće: 
Mnoge vrste cvijeća izvrsno se slažu uz papriku. 
Primjerice, neke dekorativne puzavica uspješno tjeraju lisne uši i druge nametnike. 
Gusjenice kupusnog bijelca i japanski pivci ne vole, između ostalih pelargonije,. 
Petunija je idealan suputnik paprici jer između ostalog odbija gusjenice i lisne uši. 
Neven (Tagetes sp.) štiti  papriku i druge biljke u vrtu od raznih štetnika i parazita, uključujući nematode, lisne uši i razne 
ličinke muha. 
Biljke koje treba izbjegavati: 
Ne sadite papriku u blizini kupusa ili drugih kupusnjača kao što su brokula i cvjetača (jer paprike preferiraju nešto drugačije 
razine kiselosti tla) i komorača (za koji neki vrtlari kažu da inhibira razvoj paprike). 

Navodnjavanje 

Vrijeme cvatnje i plodonošenja je kritično razdoblje. Prilikom sadnje presadnica potrebno je dodati količinu vode od oko 
20 mm na površinu i nakon toga ne zalijevati 10-12 dana. Tada je potrebno prilagoditi učestalost zalijevanja prema 
toplinskim i svjetlosnim uvjetima. 
Općenito, dovoljno je navodnjavati jednom tjedno s količinom vode od 30 mm do kraja svibnja, a onda dva puta tjedno 
kada dođu topli mjeseci. Nakon zalijevanja površina zemlje treba se brzo osušiti, pa ako je moguće i veličina biljke to 
dopušta, uvijek nakon zalijevanja zemlju treba malo prorahliti. Nakon početka zriobe, nadoknada vode je štetna. 

Suzbijanje korova 

Prije sadnje usjeva: 
- Plodored i sanitacija polja: važno je održavati područja oko polja paprike čistima od korova koji imaju sjemenke koje 

se mogu širiti zrakom, kao što su Senecio sp. i Sonchus sp. Opća preporuka je da se izbjegavaju polja zaražena s 
Convolvulus sp., Cyperius esculentus i C. rotundus. 

- Prethodno klijanje korova prije i poslije oblikovanja gredice: navodnjavanjem ili kišom potiče se klijanje sjemena 
korova prije sadnje, zatim se uništava plitkom kultivacijom, spaljivanjem, organskim herbicidom ili kombinacijom 
ovih tretmana. Treba paziti da se ne obrađuje preduboko jer bi se sjeme korova moglo iznijeti na površinu iz dubljih 
slojeva. 

Nakon sadnje: 
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- Spororastući zimski pokrovni usjevi (mnoge mahunarke i mješavine žitarica i mahunarki) omogućuju značajan rast 
korova i zasijavanje sjemena rano u ciklusu rasta pokrovnog usjeva, što nije dobar izbor u borbi protiv korova. 
Brzorastući zimski pokrovni usjevi (žitarice i gorušica) osiguravaju potpuni pokrov tla u prvih 30 dana ciklusa 
pokrovnog usjeva i bolje se natječu s korovima. Konkurentne vrste pokrovnih usjeva žitarica i gorušice uključuju 
Secale cereale, Sinapis alba i Brassica juncea. Treba pratiti pokrovne usjeve, osobito u prvih 40 dana kako bi bili 
sigurni da ne stvaraju problem s korovom za iduću sadnju paprike. 

- Malčevi: obično se koriste plastični malčevi tamne boje, međutim, korov može izbiti kroz rupu za sadnju i u 
brazdama koje nisu prekrivene plastikom. Jacobaea vulgaris ima oštre listove koji mogu prodrijeti kroz plastičnu 
foliju. Postavljanjem sloja papira između tla i plastične folije može smanjiti prodiranje kroz plastični malč. 

- Kultivacija: prvom kultivacijom nakon presađivanja iznikli korovi se režu i usitnjavaju; završna kultivacija obavlja se 
neposredno prije zatvaranja sklopa i agresivnija je od prve jer se tlo nagrće na bazu stabljike, čime se pokriva sitni 
korov. 

- Navodnjavanje: zakopavanje cijevi za navodnjavanje („kap po kap“) 10-15 cm duboko u gredicu smanjuje količinu 
vode za navodnjavanje koja vlaži površinu tla i značajno smanjuje klijanje sjemena korova i posljedične probleme s 
korovom. Ovo se može izvesti u slučaju dvostrukih redova. 

- Ručno okopavanje: zbog dugog životnog ciklusa paprike, korovi u polju paprike kliju u više navrata. Ručno plijevljenje 
u početku vegetacije pokazalo se učinkovitijim u odnosu na gore opisane tehnike. Kasnije u vegetaciji korovi su 
posebno problematični i uvijek se uklanjaju ručno. Čak i tamo gdje se koriste plastični malčevi tamne boje, potrebno 
je ručno plijevljenje da bi se uklonio korov koji izlazi kroz rupu za sadnju. 
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4. Metode i alati za prevenciju i suzbijanje štetnika 

Kalifornijski trips 

Fenološke faze razvoja paprike i identifikacijske oznake po BBCH skali (prema Feller i sur., 1995) 

00 09 11 13 53 55 57 60 63 68 69 73 75 77 79 81 85 89 
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Izravne štete nastaju ishranom ličinki i odraslih, kao i polaganjem jaja. Svaka ženka može položiti 40 do više od 100 jaja u tkivo 

biljke, često u cvijet, ali također i u plod ili lišće. Tek izlegla ličinka hrani se biljkom tijekom prva dva stadija, zatim pada s biljke 

da bi dovršila druga dva stadija nimfe u tlu. Ličinke se intenzivno hrane plodovima koji se tek počinju razvijati iz cvijeta. Glavni 

je prijenosnik virusa pjegavosti rajčice. 
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Stabljika i 

listovi 

  
Karakteristična oštećenja su srebrnasta obojenost dijelova biljke koja nastaje zbog strujanja zraka na mjestu gdje 

su stanice iz kojih je štetnik usisao sadržaj. Česta je pojava i prisutnost izmeta (obično u obliku tamnozelenih 

kapljica tekućine) koji kasnije ostaje na zahvaćenom mjestu u obliku crnih mrlja na površini lista. Također se 

može primijetiti promjena boje na napadnutim dijelovima biljke. Osim toga, napadnuti dijelovi se često 

deformiraju tijekom rasta i zaostaju u razvoju. 

Plodovi 

          
Ličinke se intenzivno hrane novim plodovima koji se tek 

počinju razvijati iz cvijeta. Kao rezultat hranjenja na 

plodovima je uočljiva smećkasta promjena boje, mogu 

se primijetiti ožiljci i prstenaste mrlje koje nastaju kao 

posljedica polaganja jaja. 

Uvjeti za pojavu 

štetnika 

Pojava kalifornijskog tripsa na otvorenom poklapa se s razdobljima kada je temperatura zraka u granicama koje se procijenjuju 

kao povoljni uvjeti (15 °C - 25 °C). 

Prognoza pojave 

Kada dnevne temperature prijeđu 17-18 °C potrebno je započeti redoviti nadzor polja da bi se utvrdilo kada odrasli tripsi počnu 

migrirati sa susjednih biljaka u polje. Praćenje se može obaviti pregledom biljaka i postavljanjem obojenih ljepljivih ploča u 

nasad. Preporuča se identificirati tripse do razine vrste, budući da mogu postojati značajne razlike u štetnosti pojedinih vrsta. 

Kod obojenih ljepljivih ploča nije moguće jasno reći koja je boja najprikladnija za hvatanje F. occidentalis, a najčešće se koriste 

plave i žute ploče. Pri pregledu biljaka, treba se fokusirati na provjeru generativnih dijelova (cvjetovi, pupovi, mladi plodovi). 
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Vizualnim pregledom biljaka treba pregledavati naličje listova i potražiti ličinke koje se brzo kreću i njihove fekalne tvari. Zatim 

je potrebno otresti cvjetove na bijelu podlogu da bi se tripsi koji padnu mogli lako prebrojati. Osim toga, prikupiti se mogu i 

cijeli uzorci cvijeta te pohraniti u alkoholu, tako da je kasnije lakše identificirati vrstu. Prisutnost 2-5 jedinki po cvijetu kod 

paprike smatra se opasnom i nužno je provesti suzbijanje. 

Rana prognoza pojave također se može provesti pomoću biljaka indikatora (npr. cvjetajuće krizanteme, fava grah, petunija), 

koje su atraktivnije za tripse od paprike, stoga pokazuju znakove oštećenja i daju rano upozorenje o razvoju populacije tripsa. 

Strategije 

suzbijanja 

Preventivne mjere: Cilj je spriječiti zarazu i smanjiti širenje. Važno je ukloniti korov i biljne ostatke zakopavanjem ili spaljivanjem 

pokošenih polja da bi se smanjilo širenje tripsa. Treba izbjegavati sadnju paprike pored luka, češnjaka i žitarica ili staklenika u 

kojima se uzgajaju ukrasne biljke, jer ove biljke služe kao domaćin populaciji tripsa.Navodnjavanje prskalicama može pomoći u 

suzbijanju tripsa jer ih ispire s biljaka. Tripse odbija srebrni reflektirajući malč (tamni ili crveni malč nemaju isti učinak na 

odbijanje tripsa). 

Biološke mjere: Ispuštanje različitih grabežljivih organizama vrlo je učinkovita metoda suzbijanja. Koriste se, primjerice, 

predatorske grinje iz porodice Phytoseiidae i grabežljive stjenice iz porodice Anthocoridae, uključujući rod Orius. Biološka 

zaštita bilja može biti ekonomična i učinkovita prvenstveno u slučaju dugotrajnog uzgoja. Zajedničkim unošenjem grinje 

Amblyseius swirskii i stjenice Orius laevigatus postignuti su vrlo ohrabrujući rezultati u suzbijanju kalifornijskog tripsa u 

nasadima paprike u Mađarskoj. Nekoliko drugih bioloških sredstava također može biti učinkovito protiv F. occidentalis. 

Predatorske grinje iz porodice Laelapidae, koje obično žive u gornjim slojevima tla (Gaeolaelaps aculeifer i Stratiolaelaps 

scimitus), napadaju stadije tripsa koji su se ukopali u tlo. Kombinacijom entomopatogenih nematoda i gljiva može se postići 

bolji rezultat u smanjenju stadija koji se zadržavaju u tlu nego njihovim pojedinačnim korištenjem. Danas je poznat i agregacijski 

feromon (provjerite dostupnost za svoju zemlju) kojim je moguć masovni ulov tripsa hvatanjem u feromonske klopke. 

Spojevi s dokazanim djelovanjem: Spinosad, azadiraktin, Isaria fumosorosea, Beauveria bassiana, piretrini. 
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Kukuruzni moljac 
Fenološke faze razvoja paprike i identifikacijske oznake po BBCH skali (prema Feller i sur., 1995) 
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Kukuruzni moljac polaže jajašca na lišće, donju stranu lišća u blizini srednje žile, a mlade gusjenice nakon što se izlegu prodiru u 

plod koji se formira. Starost jajne mase označena je bojom: svježe odložena jaja su bijela, zatim krem, a kada se u jajetu vidi jasna 

crna mrlja, glava gusjenice, ona će se izleći za otprilike 24 sata. Tek izležene mlade gusjenice, duge oko 1,6 mm, napuštaju masu i 

prodiru u plod koji se formira. Malo se hrane lišćem paprike. Unutar 2 do 24 sata nakon izlijeganja gusjenice dospijevaju u čašku 

paprike. Kad se nađu ispod čaške, zaštićene su od prirodnih neprijatelja. Moljac razvija dvije do tri generacije godišnje. Prva se 

pojavljuje krajem svibnja i u lipnju. Druga generacija se razvija od kraja srpnja do kolovoza. Djelomična treća generacija može se 

pojaviti u nekim godinama početkom rujna. Druga ili ljetna generacija je ona koja će najvjerojatnije stvarati probleme 

komercijalnim proizvođačima paprike.  
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Ličinke se vrlo malo hrane lišćem. 

  

Plodovi 

          
Paprika je osjetljiva na kukuruznog moljca od vremena 
kada su plodovi veličine oraha do berbe. Ličinke ulaze u 
papriku između čaške i ploda i intenzivno se hrane 
sjemenom. Ulazni otvori u plodu mogu dovesti do 
preranog truljenja paprike. 

Uvjeti za 

pojavu štetnika 

Kukuruzni moljac imaju tendenciju okupljanja u visokim travnatim područjima oko rubova polja, iz kojih se zaraza širi u polja. 

Ženke noću lete u polja da bi odložile jaja. Vremenski uvjeti tijekom polaganja jaja mogu uvelike utjecati na intenzitet zaraze 

kukuruznim moljcem. Mirne tople noći najpovoljnije su za aktivnost moljaca, dok se malo jaja polaže u vjetrovitim, olujnim 

noćima. 

Prognoza 

pojave 

Na prisutnost kukuruznog moljca često ukazuju sitne jajne mase na listovima i rupice na plodu. Za praćenje mužjaka obično se 

bijela plastična Heliothis zamka (Scentry Biological Inc.). Feromoni se postavljaju duž rubova polja, jer su ta mjesta obrasla 

korovom aktivna mjesta, gdje moljci kopuliraju prije nego što krenu u usjev da bi odložili jaja. Klopke se prazne i moljci se broje 

svaka 3-4 dana. Potrebno je koristiti feromonske klopke sa „Z” i „E” feromonima. Klopke bi trebale biti odvojene najmanje 15 m 

da bi se izbjegla unakrsna kontaminacija jer različite sojeve moljaca privlači jedan, a odbija ih drugi feromon. Feromone treba 
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mijenjati svaka 3-4 tjedna. Za određivanje praga odluke potrebno je zbrajati broj moljaca iz obje vrste klopki kako bi se izračunao 

broj moljaca po tjednu. Prag odluke za papriku je kada je ukupan broj moljaca u klopkama jednak ili veći od 7 moljaca tjedno. 

Moljci koji lete noću mogu se pratiti i svjetlosnim klopkama. Moljce privlači svjetlo i zarobljava ih u klopku u obliku lijevka ispod 

svjetla. Prednost svjetlosnih klopki je mjerenje aktivnosti moljaca čim se pojave, stoga su točnije od uzorkovanja feromonskim 

klopkama. Nedostaci su cijena, pristup električnoj energiji i teškoće u održavanju i utvrđivanju ulova (potrebna je identifikacija). 

Strategije 

suzbijanja 

Preventivne mjere: Redovito čišćenje i pravilno održavanje najbolje su preventivne mjere. Ako je okoliš čist, neće biti privlačan 

štetnicima. Nakon vegetacije potrebno je ukloniti i uništiti stabljike kukuruzinca jer služe kao mjesto za prezimljavanje. 

Mehaničke mjere: Uključuju ručno sakupljanje kukuruznog moljca. Pravo vrijeme za ručno sakupljanje je odmah nakon ili prije 

izlijeganja jaja. Prikupljena jaja treba baciti u vodu pomiješanu s deterđentom da se unište gusjenice. Ova metoda dobro 

funkcionira samo na malim površinama. 

Biološke mjere: Kukuruznog moljca teško je suzbiti jer se izlegla gusjenica brzo ubuši u plod pa je vrijeme u kojem se suzbijanje 

može provesti vrlo kratko. Među prirodnim neprijateljima najbolji grabežljivci su muhe gusjeničarke, parazitske osice, ličinke 

zlatooke, božje ovčice i stjenice roda Orius. Sićušne osice roda Trichogramma parazitiraju na jajima leptira i moljaca. Uglavnom 

se koriste za suzbijanje kukuruznog moljca, sovica (Spodoptera sp.) i Trichoplusia sp. Kukuljice Trichogramma ostriniae lijepe se 

na kartonske kartice i unose u polje. Nakon postavljanja, iz kukuljica će se nakon 5-7 dana pojaviti odrasli, ovisno o uvjetima 

okoline. Ženka osice nakon izlaska aktivno traži jaja moljca na površini listova paprike. Kada ih pronađe, polaže jaja u njih. Ličinke 

osice rastu unutar jajašca moljca i hrane se budućom gusjenicom. 

Spojevi s dokazanim djelovanjem: Spinosad, Bacillus thuringiensis var. kurstaki. 
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Lisne uši 
Fenološke faze razvoja paprike i identifikacijske oznake po BBCH skali (prema Feller i sur., 1995) 
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Papriku obično oštećuju lisne uši, no paprika nema određenu vrstu lisnih uši koja ju napada. Najčešće vrste su zelena breskvina uš 

(Myzus persicae), crna bobova uš (Aphis fabae), krumpirova lisna uš (Aulacorthum solani), mlječikina lisna uš (Macrosiphum 

euphorbiae) i pamukova lisna uš (Aphis gossypii). Ove vrste lisnih uši prenose virusne bolesti. Svi životni stadiji sišu na biljci, 

uglavnom na donjoj strani listova. 

Si
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Oštećenja od lisnih uši nastaju kao posljedica sisanja na žilama 

lista. Listovi se smežuraju i uvijaju prema natrag. Nakon 

sisanja na lišću se pojavljuje medna rosa (šećerom bogat izmet 

štetnika). To je jasno vidljivo i golim okom, jer je površina lista 

sjajna. Kasnije se na mednoj rosi javljaju gljive čađavice. 

Izazivaju promjenu boje na lišću i ugrožavaju cjelokupnu 

berbu. Jaka zaraza može uzrokovati požutjelo lišće i/ili 

iskrivljene, nekrotične mrlje na lišću i/ili zakržljale izbojke. 

       

Plodovi 
          

Pojava gljiva čađavica smanjuje fotosintetsko područje lista, 

što u konačnici može rezultirati manjim plodovima. 

Uvjeti za 

pojavu štetnika 
Stvaranje kolonija lisnih uši često je smanjeno vlažnim vremenom. Međutim, tijekom hladnog i suhog vremena u rano proljeće brzo 

se razvija veliki broj kolonija. 

Prognoza 

pojave 

Za početak važno je utvrditi postoje li kolonije lisnih uši (odrasle jedinke i/ili nimfe). Provjeriti treba izboje, stabljike i donju stranu 

lišća na prisutnost lisnih uši. Obratiti pozornost na male, tamne mrlje duž žila na listu. Dok lisne uši isisavaju sok iz biljaka paprike, 

zahvaćena područja postat će tamna. Usredotočiti se na manje, mlađe listove biljaka koje lisne uši privlače više nego starije, veće 

lišće. Oni se hrane mladim lišćem i okupljaju se oko njih. Zelene i žute ljepljive ploče također se mogu primijeniti za praćenje lisnih 

uši. 

Strategije 

suzbijanja 

Preventivne mjere: Najbolji lijek za lisne uši na paprici je preventiva. Zdrava biljka ima dovoljno zaštitnih mehanizama. Stoga, treba 

se pobrinuti da biljke budu zdrave i jake te da rastu u dobrim uvjetima, jer samo zdrave biljke imaju dovoljno zaštitnih mehanizama 

da se obrane od štetnih kukaca i bolesti. Papriku treba držati na toplom, sunčanom i suhom mjestu, izbjegavati mokre dijelove 
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biljke, osigurati dovoljan dotok zraka. Prije sadnje trebalo bi ukloniti izvore lisnih uši u okolnom području. Mlade biljke (sadnice) 

osjetljivije su na ozbiljne štete. Mogu se primijeniti zaštitni pokrovi da bi se smanjili gubici. 

Mehaničke mjere: Jedan od najlakših načina uklanjanja lisnih uši je jednostavno ih poprskati vodom. Korištenje raspršivača vode 

rano ujutro omogućuje biljkama da se brzo osuše na suncu i manje su osjetljive na gljivične bolesti. Ako je populacija lisnih uši 

ograničena na samo nekoliko listova ili izdanaka, tada se zaraženi izdanci ili listovi mogu orezati i spaliti.  

Biološke mjere: Za zaštitu od lisnih uši na paprici mogu se koristiti brojni korisni kukci (božje ovčice, ličinke zlatooka i muha pršilica, 

ličinke mušica, parazitoidi lisnih uši i drugo). Cvijeće i druge prateće biljke (npr. Alyssium, bosiljak, cikla, prokulica, vlasac, patlidžan, 

češnjak) mogu privući korisne organizme. 

Spojevi s dokazanim djelovanjem: ulje neema, azadiraktin. Ulje neema nije trenutno rješenje i neće odmah iskorijeniti lisne uši. 

Ulje djeluje tako da izgladnjuje lisne uši i remeti njihov prirodni ciklus razmnožavanja. Ne prskati ulje neema usred dana kada je 

insolacija previše intenzivna i prijeti oštećenjem biljnih organa. 
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Slika 4.1. Kalifornijski trips: ličinke i štete 

(David Cappaert, bugwood.org) 

 
Slika 4.2. Odrasla jedinka kalifornijskog tripsa 

(Frank Peairs, Colorado State University, 
bugwood.org) 

 
Slika 4.3. Ličinka kukuruznog moljca se hrani 

unutar ploda paprike (Phil Sloderbeck, Kansas 
State University, bugwood.org) 

 
Slika 4.4. Štete od kukuruznog moljca 
(Syed Zahid Hasan, Sylhet Agricultural 

University, bugwood.org) 

 
Slika 4.5. Mlječikina lisna uš (Whitney Cranshaw, 

Colorado State University, bugwood.org) 

 
Slika 4.6. Različiti razvojni stadiji zelene breskvine 
uši (Whitney Cranshaw, Colorado State University, 

bugwood.org) 
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5. Metode i alati za prevenciju i suzbijanje bolesti 

Virus pjegavosti i 
venuća rajčice 

Fenološke faze razvoja paprike i identifikacijske oznake po BBCH skali (prema Feller i sur., 1995) 
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Najraniji simptom je pojava broncavosti na zaraženom lišću, zajedno s otpadanjem 

lišća ili venućem zaražene biljke. Nekrotična/klorotična prstenasta pjegavost na 

lišću. Simptomi na listu uključuju opći mozaik, klorotične prstenaste pjege i 

deformaciju. Kod nekih kultivara završeci izdanaka odumiru i lišće otpada s biljke. 

Biljke zaražene u ranoj dobi jako zaostaju u rastu. Svi ovi simptomi nisu nužno 

prisutni na svim biljkama, a čini se da je razvoj simptoma najuže povezan s 

kultivarom. 

   

Plod 

          
Simptomi se najčešće prepoznaju na plodu. Na zaraženim 

zelenim plodovima pojavljuju se male mrlje koje nisu 

obojene. Prisutnost nekoliko ovih točaka uzrokovat će 

nemogućnost korištenja plodova za preradu. Crveni 

plodovi pokazuju žute mrlje koje nikad ne pocrvene. Ostali 

simptomi uključuju klorotične i nekrotične pjegavosti, 

koncentrične prstenaste uzorke i iskrivljenje. Plodovi mogu 

imati mrlje u rasponu od zelene do crvene ili imati 

prstenaste mrlje slične rajčicama. 

Uvjeti za pojavu 

štetnika 

Ovaj se virus javlja u umjerenim i suptropskim regijama i inficira raznoliku skupinu biljnih vrsta. Virus sa oboljele na zdravu biljku 

prenosi kalifornijeski trips (Frankliniella occidentalis). Biljke se zaraze kada se tripsi koji prenose virus hrane zdravom biljkom i tako 

u nju prenose virusne čestice. Prvi simptomi često se javljaju 7-10 dana kasnije. Virus se širi s izvorne točke infekcije kroz cijelu 

biljku. Jednom kada je biljka zaražena, nema lijeka, a ako se na biljci razmnožavaju tripsi, ona može poslužiti kao izvor inokuluma 

za susjedne biljke. 

Prognoza 

pojave 

Potrebno je pratiti polja na prisutnost tripsa i spriječiti razvoj tripsa u velikom broju. TSWV može se utvrditi enzimskim 

imunosorbentnim testom (ELISA) i testovima s imunotrakicama (imunostrip) koji se temelje na antitijelima koja prepoznaju 
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proteine TSWV i testa lančane reakcije polimerazom (PCR) koji otkriva genetski materijal virusa. Imunostrip je brzi test na biljne 

viruse, rezultati se dobivaju za 5-10 minuta. Praćenje pojave i brojnosti tripsa na paprici obavlja se pomoću obojenih ljepljivih 

ploča. 

Strategije 

suzbijanja 

Vrlo je važno učinkovito upravljati populacijom korova i tripsa da bi se smanjila mogućnost infekcije. 

Mjere za sprječavanje infekcije: Najučinkovitije strategije suzbijanja su sprječavanje infekcije i korištenje otpornih sorti. Kupovati 

treba zdrave presadnice. Biljke koje imaju sumnjive smeđe mrlje na lišću, čak i ako je to samo na jednom mjestu, ne smiju se 

presađivati. Korovi mogu biti domaćini i TSWV-u i tripsu. S obzirom da se tripsi razmnožavaju na korovima, povećava se broj 

zaraženih tripsa koji mogu prenijeti virus. Da bi se smanjio broj tripsa i šanse za širenje TSWV-a, vrlo je važno suzbijanje korova 

oko rubova polja, u vrtovima i na okolnim usjevima. Treba izbjegavati sadnju novih polja u blizini starijih polja (osobito onih polja 

za koja je potvrđeno da imaju TSWV infekciju). Najučinkovitiji način suzbijanja TSWV-a podrazumijeva kontroliranje izvora virusa, 

a ne tripsa. Izbjegavati treba da se usjevi preklapaju, tj. da se novi usjev sadi u blizini starijeg već zaraženog usjeva. Ako je moguće 

izbjegavati sadnju sorti koje će najvjerojatnije prenijeti TSWV na druge usjeve, a stare usjeve i sve zaražene biljke potrebno je 

uklanjati i uništavati. 

Spojevi s dokazanim djelovanjem: Nisu poznati spojevi koji bi smanjili postojeću ili spriječili novi zarazu. 

 

Virus mozaika 
krastavca 

Fenološke faze razvoja paprike i identifikacijske oznake po BBCH skali (prema Feller i sur., 1995) 
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Simptom koji se često opaža na mladom lišću 

je svijetli žuto-zeleni mozaik, koji se može 

pretvoriti u klorotične rane i dovesti do 

iskrivljenja lista. Biljke zaražene u mladoj 

dobi obično razviju teške simptome, 

uključujući male i deformirane listove. 

Na starijim listovima mogu se pojaviti nepravilne mrlje. 
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Plod 

          
Plodovi mogu biti mali, nepravilno oblikovani, neravni ili 

mrljasto obojeni i mogu pokazivati udubljene točke ili 

nekrotične lezije, što dovodi do značajno smanjenog 

prinosa i kvalitete plodova. 

Uvjeti za pojavu 

štetnika 

CMV se prenosi mehaničkom inokulacijom biljnog soka, a lisne uši su najvažniji prirodni prenositelji (vektori). Također se može 

prenijeti zaraženim ostacima usjeva, ostacima tla, peludom i drugim putovima. CMV ima iznimno širok raspon alternativnih 

domaćina, uključujući mnoge vrste korova, kao što su Carex vulpina, Solanum nigrum i Datura stramonium. Ovi korovi domaćini 

na obližnjim poljima važni su potencijalni izvori virusa za prijenos CMV-a na papriku putem lisnih uši. CMV može ostati vijabilan u 

biljnim ostacima u tlu nekoliko mjeseci. Stoga do infekcije može doći iz zaraženih ostataka tla putem nevektorskog prijenosa putem 

tla. 

Prognoza 

pojave 
Presadnice se inokuliraju inokulumom u fazi kotiledona do 6 listova ručnim utrljavanjem. Prema Tianu i sur. (1989), faza 3-6 listova 

najbolje je razdoblje inokulacije za procjenu razine otpornosti paprike jer mlade sadnice mogu pokazati viši indeks bolesti u fazi 

kotiledona i fazi 1-2 lista, dok starije sadnice u fazi 7-8 listova pokazuju niže vrijednosti. Sadnice se isperu dvije minute nakon 

inokulacije da bi se uklonio višak inokuluma. Nakon inokulacije, biljke se održavaju na 22–28°C u ciklusu od 12 sati dan/12 sati noć 

u komori za rast. Najčešće korištena metoda za procjenu bolesti je vizualni pregled. Zou i sur. (2005) opisali su standardno 

vrednovanje bolesti, tj. ljestvicu u rasponu od 0 do 9, kako slijedi: 0 = nema simptoma, 1 = blagi mozaik na inokuliranom listu, bez 

iskrivljenja lista, 3 = blagi mozaik, pojava pruga na stabljici i izobličenje lista, 5 = jak mozaik, blago izobličenje lista i nekrotizacija 

stabljike, 7 = jak mozaik i izobličenje i 9 = jaka zakržljalost i sustavna nekroza. Indeksi bolesti populacije izračunati su iz stupnjeva 

bolesti pojedinih biljaka te populacije, prema formuli indeksi bolesti (DI) = (Σ (broj biljaka u stupnju bolesti × stupanj bolesti)/9 × 

ukupni broj biljaka) × 100. 

Strategije 

suzbijanja 
Mjere za sprječavanje infekcije: Mjere suzbijanja CMV-a uglavnom su preventivne zbog širokog raspona domaćina virusa i brojnih 

vektora lisnih uši. Suzbijanje CMV-a treba započeti korištenjem čistog sjemena bez bolesti, jer se virus može prenijeti i sjemenom. 

Mogu se koristiti otporne sorte ako postoje u određenim regijama. Osim toga, za proizvodnju je potrebno uklanjanje korova i 

biljaka zaraženih CMV-om, dezinfekcija tla, zamjena tla, suzbijanje lisnih uši koje prenose virus mrežama i klopkama te korištenje 

zdravog sjemena i sadnica. 

Direktne mjere suzbijanja: Tretiranje sjemena 15 % otopinom trinatrijevog fosfata učinkovita je metoda za smanjenje učestalosti 

virusnih bolesti. Također, prskanje usjeva paprike mineralnim uljem odgađa širenje virusa u polju jer se na taj način ometa prijenos 

virusa putem lisnih uši. 

Spojevi s dokazanim djelovanjem: Nisu poznati spojevi koji bi smanjili postojeću ili spriječili novi zarazu  
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Virus mozaika duhana 

Fenološke faze razvoja paprike i identifikacijske oznake po BBCH skali (prema Feller i sur., 1995) 
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Najčešći simptomi na paprici su uzdignute izbočine i mrljasta područja svijetlo i tamnozelene 

ili žućkastozelene boje na lišću. Listovi mogu biti uvijeni, iskrivljeni i manji od normalne 

veličine. 

  

Cvat        Otvoreni cvjetovi mogu imati smeđe pruge.  

Plod 

          
Žuta, klorotična pjegavost 

karakteristična je za zaraženu 

papriku. Plodovi neravnomjerno 

sazrijevaju i smanjuju se. 

  

Uvjeti za pojavu 

štetnika 

TMV je perzistentan i ostaje zarazan mnogo godina u osušenim ostacima usjeva. Prenosi se mehaničkim putem (ruke, alati za 

rezanje i druga oprema). Virus se prenosi sjemenom. Virusom zaraženo sjeme ima važnu ulogu u prijenosu virusa. Virus, koji je 

obično prisutan u vrlo visokim koncentracijama u biljkama, može se lako prenijeti biljnim tkivima, vrtlarskim alatom i radnom 

odjećom tijekom uzgoja. Poznat je i spontani prijenos virusa vodom za navodnjavanje. Virus koji je otporan na probavni sustav 

također zadržava svoju aktivnost u izmetu, pa gnojidba ima ulogu u širenju virusne bolesti. Osim toga, veliki raspon domaćina, 

mogućnost brzog kontakta i otpornost virusa na nepovoljne čimbenike okoliša imaju značajnu ulogu u širenju bolesti. 

Prognoza pojave Većinu virusnih simptoma lako je zamijeniti s okolišnim utjecajima ili drugim biljnim patogenima, stoga je ispravna dijagnoza 

važna i oslanja se na testove koji koriste antitijela ili testove temeljene na PCR-u. 

Strategije suzbijanja 

TMV je jedan od najperzistentnijih virusa jer može ostati vijabilan bez domaćina dugi niz godina i sposoban je izdržati visoke 

vrućine. Virus se prvenstveno širi mehaničkim metodama. 

Mjere za sprječavanje infekcije: Najučinkovitije suzbijanje virusa mozaika duhana je uzgojem otpornih sorti. Važnu ulogu imaju 

i dezinfekcija tla i tretiranje sjemena 2 %-tnim natrijevim hidroksidom, ili 4,2 %-tnim kalcijevim hipokloritom, ili 2,6 %-tnim 

natrijevim hipokloritom ili trinatrijevim fosfatom. Visoka sigurnost postiže se i poštivanjem higijenskih mjera (npr. dezinfekcija 

opreme, uništavanje zaraženih biljaka, dezinfekcija radne odjeće, često pranje ruku i sušenje ruku električnim sušilom). U većini 

slučajeva, polja posijana sjemenom imaju manje problema s TMV-om nego polja gdje su zasađene presadnice. To je 
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prvenstveno zbog smanjenog rukovanja sjemenom u usporedbi s uzgojem u stakleniku; međutim, važno je uvijek započeti uzgoj 

sa zdravim sjemenom. Treba izbjegavati polja na kojima postoji povijest pojave TMV-a. Uklanjanje inokuluma. U 

eksperimentalnim uvjetima pokazalo se da se TMV može deaktivirati kada radnici umoče svoje kontaminirane ruke u mlijeko 

prije sadnje. Ova jeftina tehnika uvelike smanjuje učestalost bolesti. Presadnice za koje se zna da su osjetljive ne smiju se 

presađivati u tlo koje sadrži korijenje ili ostatke biljaka kontaminirane TMV-om. 

Praćenje bolesti. Tijekom vegetacije zaražene biljke treba iskopati, spakirati u vreće i ukloniti s polja. Također treba primijeniti 

plodored koji uključuje otporne biljke ili usjeve koji nisu domaćini kako bi se smanjila količina inokuluma u polju. Važno je sjeme 

duhana kontaminirano TMV-om tretirati 10 %-tnom otopinom trinatrijevog fosfata tijekom 15 minuta. Alternativno, sjeme koje 

je kontaminirano TMV-om može se inkubirati na 70 °C 2-4 dana prije sadnje. Oba tretmana deaktivirat će virus koji se nalazi na 

ovojnici sjemena, a imat će vrlo malo negativnog učinka na klijanje sjemena. 

Spojevi s dokazanim djelovanjem: Nisu poznati spojevi koji bi smanjili postojeću ili spriječili novi zarazu 

 

 

Pepelnica 

Fenološke faze razvoja paprike i identifikacijske oznake po BBCH skali (prema Feller i sur., 1995) 
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Prvenstveno zahvaća lišće na biljkama paprike. Iako se bolest obično javlja na starijem lišću neposredno 

prije ili za vrijeme zametanja plodova, može se razviti u bilo kojoj fazi razvoja usjeva. Na lišću se pojavljuju 

svijetle pjege s neodređenim rubovima, a zatim se na naličju pojavi bijela plijesan. List postaje žličast, 

njegova aktivna površina se smanjuje, cijela biljka slabi. Bez tretmana na kraju dolazi do defolijacije. 

  

Plod 

    
  

      
Smanjena lisna površina rezultira i drastičnim 

povećanjem udjela plodova s ožegotinama od 

sunca. 

Uvjeti za pojavu 

štetnika 

Do zaraze najčešće dolazi kada nespolne spore (konidije) uđu u lišće kroz stome i počnu klijati. Okolišni čimbenici, starost lišća, 

temperatura zraka i relativna vlažnost zraka igraju ulogu u razvoju bolesti. Za klijanje konidija optimalna temperatura je 20 °C, 
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optimalna relativna vlažnost zraka je 75-85 %. Optimalna temperatura za daljnji razvoj patogena na listovima paprike je 15-25 

°C. 

Prognoza pojave Lakše je i isplativije svladati zarazu i kontrolirati pepelnicu tijekom početne faze zaraze. Pojavu pepelnice trebalo bi redovito 

pratiti pregledima polja, odnosno tjednim pregledima biljaka na prisutnost pepelnice. 

Strategije suzbijanja U usporedbi s drugim patogenima koji uzrokuju pepelnicu, Leveillula taurica teško je suzbijati zbog karakteristike invazivnosti 

u tkiva. 

Mjere za sprječavanje infekcije: Sadnja otpornih sorti koje uspijevaju u vlažnim uvjetima i gustim sklopovima. Širenje pepelnice 

između biljaka može se spriječiti smanjenjem broja biljaka po površini (prorjeđivanjem sklopa). Treba slijediti preporuke za 

razmak između biljaka i po potrebi orezati biljke da bi se povećao protok zraka i smanjio dodir između biljaka. Plijesan također 

najlakše raste u sjeni, pa osjetljivim biljkama treba osigurati dovoljno sunca. Očistiti vrtni alat. Koliko god je to moguće, treba 

izbjegavati zalijevanje biljaka iznad samih biljaka. Stalno vlažno lišće ili prskanje vodom već zaražene biljke potiče rast i širenje 

pepelnice. Promicati zdrave biljke. 

Direktne mjere suzbijanja: Potrebno je orezati i ukloniti zaraženo lišće. Sredstva koja sadrže sumpor mogu se primijeniti protiv 

bolesti pepelnice, ali imaju i repelentno djelovanje na grabežljive grinje. Sumpor je neučinkovit ispod temperature zraka od 10 

°C, ali može izazvati ožegotine iznad 25-28 °C. Istodobno, u koncentracijama iznad 0,2 % negativno djeluje na grabežljive 

stjenice, grabežljive grinje i bubamare! Proizvodi koji sadrže sumpor su Thiovit Jet, Ventilated sumporni prah, Sulfur 800, itd. 

Natrijev bikarbonat (soda bikarbona) mijenja pH na lišću biljke, čineći uvjete manje pogodnima za razvoj pepelnice. Za taj 

učinak treba pomiješati 1 do 2 žlice sode bikarbone u 3,8 litara vode. Dodati 1 žlicu tekućeg sapuna ili nekog drugog sredstva 

za pranje posuđa, koji će pomoći da se soda bikarbona bolje zalijepi za listove. Temeljito poprskati biljku, natapajući i vrhove i 

donje strane lišća. Kalijev bikarbonat ima vrlo sličan način djelovanja kao i soda bikarbona, ali je jači i dugotrajniji. Mlade 

sadnice tretirane vrlo rano samo jednom primjenom kalijevog bikarbonata nisu bile zaražene pepelnicom tijekom cijele 

vegetacije! Bakar je uobičajeni fungicid koji može biti učinkovit protiv pepelnice, a može se koristiti i za suzbijanje nekih drugih 

vrsta bakterija. Mnogi pripravci su certificirani kao organski. 

Spojevi s dokazanim djelovanjem: lecitin, sumpor, bakar, natrijev i kalijev bikarbonat. 
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Slika 5.1. Štete uzrokovane virusom pjegavosti i 
venuća rajčice (G. Marchoux, INRA Station de 
Pathologie Végétale, Bugwood.org) 

 
Slika 5.2. Simptomi zaraze virusom pjegavosti i 
venuća rajčice (Whitney Cranshaw, Colorado State 
University, Bugwood.org) 

 
Slika 5.3. Lišće paprike zaraženo virusom mozaika 
krastavca (Anette Phibbs, WI Department of 
Agriculture, Trade & Consumer Protection, 
Bugwood.org) 

 
Slika 5.4. Simptomi zaraze virusom mozaika 
krastavca na paprici (Penn State Department of 
Plant Pathology & Environmental Microbiology 
Archives, Penn State University, Bugwood.org) 

 
Slika 5.5. Pepelnica (bijela plijesan) na naličju lista 
paprike (Dr Parthasarathy Seethapathy, Amrita 
School of Agricultural Sciences, Amrita Vishwa 
Vidyapeetham, Bugwood.org) 

 
Slika 5.6. Simptomi zaraze virusom mozaika 
duhana (Mary Ann Hansen, Virginia Polytechnic 
Institute and State University, Bugwood.org) 
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6. Metode i alati za suzbijanje korova 
 

 Znanstveno ime Domaće ime 
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 Amaranthus retroflexus štir, šćir, rumenika, amarant, oštrodlakavi šćir 

Cuscuta arvensis vilina kosica 

Digitaria ischaemum gola svračica 

Galisonga palviflora sitna konica, sitnocvjetna konica 

Poa annua jednogodišnja vlasnjača 

Solanum nigrum crna pomoćnica 

Setaria sp.  muhar 

Stellaria media mišjakinja, srednja ili obična mišjakinja, crijevac, crevac, črevec, ptičja trava, mišje uho 

V
iš

e
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d
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n
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 Convolvulus arvensis poljski slak 

Cynodon dactylon zubača puzava, zubača obična, prstasti troskot 

Cyperus sp. šilj 

Sorghum halepense sirak, divlji sirak 
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✓ Planiranje i priprema terena prvi je korak u preventivnom suzbijanju korova. Treba izbjegavati polja s visokom populacijom šilja, 
zubače i drugih agresivnih korova. 

✓ Moguće je znatno ranije prije sadnje pripremiti gredice te ostaviti da na njima nikne korov. Ako je potrebno nicanje korova može 
se provocirati navodnjavanjem. Iznikli korov treba mehanički uništiti nakon čega se obavlja presađivanje. Ova tehnika  smanjuje 
populaciju poljskog slaka (višegodišnji korov), kao i šćira te ostalih ljetnih jednogodišnjih korova. 

✓ Presadite usjev odmah nakon pripreme gredice, pogotovo ako prije sadnje nije položen plastični malč. 
✓ Koristite navodnjavanje po sustavu kap na kap. To osigurava vlagu korijenju usjeva dok ostavlja površinu tla suhom i time 

sprječava klijanje sjemena korova. 
✓ Dobar plodored koji uključuje pokrovne usjeve koji guše korov može smanjiti probleme s korovom u paprici. 
✓ Sitne korove možemo suzbiti zakapanjem, dok se velike korove učinkovito suzbija prekidanjem veze korijen-izbojak. Potrebno je 

kultivirati ili okopavati oko biljaka kada se pojave prvi korovi manji od dva cm. Kultivirati plitko da bi se izbjeglo zarezivanje 
korijena paprike. 

✓ Bez malča potrebno je primijeniti više od jedne kultivacije prije kraja minimalnog razdoblja bez korova. Okopati ili obraditi jednom 
ili dvaput da bi se uklonio rani korov, zatim nanijeti 7-10 cm slame, sijena ili drugog organskog malča. Ovaj pristup čuva vlagu u 
tlu, dodaje organsku tvar, sprječava prskanje tla tijekom kiša i može izvrsno suzbiti korove na poljima koja nisu jako zaražena 
agresivnim višegodišnjim korovima. 

✓ Počupati ili odrezati slak i druge korove prije nego što se počnu penjati po usjevu. Ukloniti velike korove prije nego što zametnu 
sjeme. Okopati, kultivirati ili pomno pokositi šilj ili druge invazivne trajnice da bi se spriječilo stvaranje novih rizoma i gomolja. 

✓ U uzgoju paprike može se za suzbijanje korova koristiti malč. Malč pomaže u očuvanju vode, suzbijanju korova i reguliranju 
temperature tla. Odabir pravog malča za papriku povećava prinos i doprinosi zdravlju biljaka. 

✓ Prije sadnje presadnica paprike postaviti plastični malč preko odabranih gredica. Izrezati rupe u plastičnoj foliji i posaditi papriku. 
Ako se nanese crni plastični malč, treba se pobrinuti da se ukloni nakon berbe. Ako se koristi slama, ljuska, usitnjena kora ili drugi 
prirodni materijali za malčiranje, najlakše je prvo posaditi biljke u zemlju, zatim nanijeti malč oko biljaka, pazeći da se ostavi 
nekoliko centimetara gole zemlje oko podnožja svake biljke. 

✓ Pokrivni usjevi mogu se primijeniti zbog brojnih prednosti (zaštita zdravlja tla, suzbijanje štetnih kukaca i bolesti, sprječavanje 
erozije, suzbijanje korova). Za korištenje pokrovnih usjeva za suzbijanje korova potrebno je: (1) odabrati kompetitivnu vrstu za 
koju je poznato da dobro raste u željenom okruženju, (2) posaditi u tlo koje je slobodno od korova koji aktivno rastu, (3) ako je 
moguće, posijati sjeme izravno u tlo. Ovo će spriječiti remećenje banke sjemena i smanjiti štetnost korova, (4) zadovoljiti potrebe 
pokrovnog usjeva za hranjivim tvarima za zdrav rast i usporediti ih sa stanjem hranjivih tvari u tlu. Pokrivni usjevi žitarica, 
mahunarki i gorušice naširoko se koriste u različitim sustavima uzgoja. 

Spojevi s dokazanim djelovanjem organski herbicid: d-limonen 
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Slika 6.1. Sirak (Sorghum halepense) (Howard F. 
Schwartz, Colorado State University, 
Bugwood.org) 

 
Slika 6.2. Šćir (Amaranthus retroflexus) 
(Utah State University, Bugwood.org) 

 
Slika 6.3. Vilina kosica (Cuscuta sp.) (Steve 
Dewey, Utah State University, Bugwood.org) 

 
Slika 6.4. Žuti šilj (Cyperus esculentus) (Rebekah 
D. Wallace, University of Georgia, 
Bugwood.org) 

 
Slika 6.5. Crna pomoćnica (Solanum 
nigrum) (Howard F. Schwartz, Colorado 
State University, Bugwood.org) 

 
Slika 6.6. Gola svračica (Digitaria ischaemum) 
(Lynn Sosnoskie, University of Georgia, 
Bugwood.org) 
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