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Smjernice za zastitu zacinske paprike u ekoloskoj proizvodniji

1. Uvod

Paprika (Capsicum annuum L.) ima veliku vaznost u cijelom svijetu zbog svojih nutritivnih svojstava i sadrzaja antioksidansa. Uzgaja se u razli¢itim geografskim
podrucjima, u uvjetima otvorenog polja i plastenika, a plodovi se mogu koristiti za svjezu potrosnju ili preradu. Tijekom rasta moze biti pod utjecajem razlicitih
biotickih ¢cimbenika, kao $to su Stetnici i bolesti, koji negativno utjecu na proizvodnju i kvalitetu plodova, zbog ¢ega su potrebne odgovaraju¢e mjere suzbijanja
da bi se izbjegli znacajni ekonomski gubitci. OkoliSni uvjeti koji se javljaju u proizvodnji poticu razvoj Stetnika i bolesti koji mogu brzo napredovati pa je
upravljanje nasadima zacinske paprike sve teze. Tradicionalno su se za rjeSavanje ovih problema koristili kemijski pesticidi, no njihova neselektivna uporaba
ima negativne posljedice na okolis i zdravlje ljudi. Biolosko suzbijanje, koje se temelji na koristenju mikro- i makroorganizama, predstavlja ucinkovitu i odrzivu
alternativu za uzgoj paprike te nudi niz dodatnih prednosti. Uzgoj paprike u ekoloskoj proizvodniji zahtijeva primjenu tretmana u skladu s opéim pravilima
ekoloskog uzgoja: postivanje plodoreda, primjena dopustenih hranjiva i preventiva u zastiti bilja.



2. Fenoloske faze razvoja paprike i identifikacijske oznake po BBCH skali (prema Feller i sur., 1995)

Rsatz:;jjm Oznaka Opis Rz::g:jm Oznaka Opis
0: Klijanje/ 00 Suho sjeme 7: Razvoj 71 Prvi plod je postigao tipi¢nu veli¢inu i oblik
Nicanje 01 Pocetak bubrenja sjemena plodova 72 Drugi plod je postigao tipi¢nu veli¢inu i oblik
03 Kraj bubrenja sjemena 73 Tredi plod je postigao tipi¢nu veli¢inu i oblik
05 Izbijanje klice iz sjemena, pojava korijena 74...78 Faze razvoja se nastavljajudo. ..
07 Izbijanje hipokotila s kotiledonima iz sjemena 79 9 ili vise plodova je postiglo tipi¢nu velicinu i oblik
09 Nicanje: kotiledoni izlaze iz tla 8: Zrioba 81 10 % plodova pokazuje tipi¢nu potpuno zrelu boju
1: Razvoj 10 Kotiledoni potpuno razvijeni p.Ioda i 82 20 % plodova pokazuje tipicnu potpuno zrelu boju
lista 11 Prvi pravi list na glavnoj stabljici potpuno razvijen sjiemenke 83 30 % plodova pokazuje tipicnu potpuno zrelu boju
12 Drugi list na glavnoj stabljici potpuno razvijen 84 40 % plodova pokazuje tipicnu potpuno zrelu boju
13 Faze razvoja se nastavljajudo. .. 85 50 % plodova pokazuje tipicnu potpuno zrelu boju
14...18 | 9iliviSe listova potpuno razvijeno 86 60 % plodova pokazuje tipi¢nu potpuno zrelu boju
19 9 ili viSe listova na glavnoj stabljici potpuno 87 70 % plodova pokazuje tipi¢nu potpuno zrelu boju
razvijeno
2: 21 Vidljiv prvi apikalni bo¢ni izdanank 88 80 % plodova pokazuje tipi¢nu potpuno zrelu boju
Formiranje | 22 Vidljiv drugi apikalni bo¢ni izdanank 89 Potpuno zrelo: plodovi imaju tipi€nu potpuno zrelu
bocnih boju
izdanaka 23..28 | Faze razvoja se nastavljajudo. .. 9: Starenje | 97 Biljke mrtve
29 Vidljvo 9 ili viSe apikalnih bo¢nih izdanaka 99 Ubrani proizvod
5: Pojava 51 Prvi cvjetni pup razvijen
cvatova 52 Drugi cvjetni pup razvijen
53 Faze razvoja se nastavljajudo. ..
59 9 ili viSe cvjetnih pupova razvijeno
6: Cvatnja 61 Prvi cvijet otvoren
62 Drugi cvijet otvoren
63 Tredi cvijet otvoren
64...68 | Faze razvoja se nastavljajudo. ..
69 9 ili viSe cvjetova potpuno potpuno otvoreno




3. Uzgojne mjere

Priprema za uzgoj zacinske paprike

Izbor poloZaja

Sto se tic¢e zahtjevnosti tla, najprikladnija su éernozemna tla, zatim smeda pjeskovita tla, livadska tla i najmanje rahla tla.
Sadnja na rahlim tlima moZe se izvoditi samo uz visoku dozu organske tvari (tj. gnojidbu) i odgovarajucu pripremu tla.

Izbor sorti i
podloga

Sekundarni genski centar paprike je Madarska. Potrebno je uociti razliku izmedu hibrida i sorti. Sorte su obi¢no otporne na
bakterijsku palezZ liséa, njihov uzgoj moze biti isplativ u manje intenzivnim uvjetima. lako hibridi imaju vec¢u otpornost,
zbog svoje visoke cijene mogu se isplativo uzgajati u intenzivnim uvjetima.

Pri odabiru sorte (hibrida) valja voditi racuna o:

- otpornosti na patogene

- otpornosti na nematode

- prinosu, produktivnosti

- habitusu

- kvaliteti

- opremi za uzgoj

Postoji mnogo otpornih sorti koje se mogu odabrati u ekoloSkom uzgoju. Ovdje spominjemo samo nekoliko, potrebno je
provijeriti sorte dostupne za svaku zemlju:

Madarska:

Otvoreno oprasivane:

- Kaldém, Kalorez (Xanthomonas vesicatoria, patotip 1,2,3)

- Global (paprika tipa tresnje) vrlo otporna na Xanthomonas vesicatoria

Hibridi:

- Jubileum F1, Szikra F1, Boksa F1 (Xanthomonas vesicatoria, patotip 1,2,3; Virus mozaika duhana, Tm0,1,2.)

- Fond F1 (Xanthomonas vesicatoria, patotip 1,2,3; virus mozaika krastavca)

Hrvatska:

- Nema podataka o otpornosti razli¢itih sorti na Stetne organizme. Medutim, proizvodaci zacinske paprike u Hrvatskoj
uglavnom sade sorte zacinske paprike iz Madarske.

Slovenija:

- Sorta Zeleni rotund je vrlo otporna na bolesti dok je Olympus F1 otporan na Xanthomonas.

Austrija:

- Monte' F1 (otporna na virus mozaika duhana)

- Milder Spiral

Sadni materijal i
sjeme

Proizvodnja zaCinske paprike obavlja se na dva nacina:




Izravnom sjetvom: Preporuca se samo na tlima gdje su u proljec¢e dostupni uvjeti za sigurno klijanje i pocetni razvoj, s
jedne strane stanje vlage, a s druge strane opskrbljenost vodom. Na tlu koje se lako zagrijava koristi se precizna sijacica
(npr. Nibex), a navodnjavanje i rana kultivacija vazni su kod izravne sjetve.

Presadivanjem: Presadnice se uzgajaju u plasteniku, a pogodne su za sadnju kada formiraju 6-8 listova. Vrijeme uzgoja
presadnica je 5-6 tjedana. Uzgoj presadnica je skuplji, ali rezultira boljom kvalitetom uroda, a veca je i sigurnost uzgoja.
Kod izravne sjetve broj biljaka ,,odredujemo” prilikom prvog okopavanja. Kasnije, prostor u redu treba prorahliti i usitniti
kultivatorom ili ruénom motikom.

Sjetva ili sadnja

Izravna sjetva Sadnja iz presadnica
vrijeme sjetve 10.-20. travnja 20.-30. oZujka
koli¢ina sjemena 3-5 kg/ha 0,8-1,5 kg/ha
dubina 3cm 2 cm u plasteniku
sadnja presadnica - 15.-30. svibnja
gustoca 400.000-600.000 biljaka/ha* 180.000-220.000 biljaka/ha**
razmak izmedu redova 40-50 cm 40-60 cm

* broj se odnosi na poludeterminirane i determinirane sorte, za nove sorte je 300.000-450.000 biljaka/ha
** broj se odnosi na poludeterminirane i determinirane sorte, za nove sorte je 200.000-245.000 biljaka/ha
Tipovi uzgojnih sorti:

- Indeterminirana sorta: raste kontinuirano

- Determinirana sorta: ne raste kontinuirano

- Poludeterminirana sorta: izmedu indeterminiranog i determiniranog tipa uzgoja
Parametri potrebni za uzgoj paprike dostupni su online ili kod dobavljaca.

Priprema tla za
sadnju

Vazno je sakupljati i transportirati (kompostirati) ili spaljivati biljne ostatke iz prethodnih Zetvi (osobito bolesne biljke i
usjeve). Za obradu tla najvise se koristi lopata kojom se zemlja prevrée na dubinu od 20-25 cm. Okopavanje pridonosi
poboljsanju fizickih (npr. mrvicasta struktura tla), kemijskih (npr. raspodjela hranjivih tvari) i bioloskih (npr. poboljSanje
aktivnosti mikroorganizama) svojstava tla. Prije sadnje presadnica moze se primijeniti okopavanje, ali nepravilna obrada
(npr. velika brzina prohoda) narusava strukturu tla. Da bi se izbjegle opasnosti uzrokovane bakterijama koje Zive u tlu,
gljivicama, stetnim nematodama, puZevima, Zi¢njacima te sjemenkama korova, moguce je koristiti postupak sterilizacije
vodenom parom (bez pesticida). Korovi, Stetnici i svi uzrocnici bolesti unistavaju se koristenjem vodene pare kojom se
postize temperatura tla od 90-110 °C u trajanju od 30 minuta. Nakon provedenog postupka, tlo se moze brzo koristiti
nakon kratkog odmora tla. Medutim, koriStenje vodene pare za suzbijanje Stetnih organizama prili¢no je skupo i ubija
razlicit broj korisnih organizama, pa se primjena ovog postupka preporucuje u zasticenim prostorima. Opravdanija mjera
je plodored. Dezinfekciju tla treba provoditi samo kada je tlo prazno i bez vegetacije. S obzirom da gnojivo smanjuje




ucinak dezinfekcije, gnojidba prije i poslije dezinfekcije nije potrebna. Dezinfekciju treba provoditi samo ako se temeljem
rezultata analiza utvrdi da je ona opravdana.

Paprika se mora uzgajati u plodoredu. U ponovljenom uzgoju kolicina i kvaliteta od druge godine naglo opadaju, bolesti i
Stetnici Cine sve vede Stete, a biljke postaju male i izoblicene zbog nepovoljnih promjena stanja hranjivih tvari u tlu. Od
Zitarica najbolji predusjev je uglavnom psenica.

Agrotehnicke mjere

Odrzavanje tlau
uzgoju paprike

Za sadnju presadnica polje se priprema oranjem 5 do 6 puta, a zatim ravnanjem tla. Nakon prvog oranja dodaje se stajski
gnoj ili kompost koji se prilikom sljedecih oranja paZljivo umijesa u tlo. U Madarskoj struénjaci preporucaju: oranje u jesen
uz dodatak organskog i osnovnog gnojiva, ako je potrebno zatvaranje tla radi o¢uvanja vlage u proljeée, prije sjetve
priprema sjetvene gredice sjetvospremacem.

Ishranu paprike potrebno je osigurati organskim gnojivima. Po jednoj toni ploda biljke paprike zahtijevaju 2,4 kg dusika
0,9 kg fosfora i 3,5 kg kalija.

Postupak nadoknade hranjivih tvari je sljededi:

Osnovna gnojidba: dubokim oranjem u jesen primjena organskog gnojiva 30-50 t/ha, pritom se najtesée zaore 2/3
potrebnog fosfora, 2/3 kalija i ¢etvrtina dusika. Potrebno je analizirati tlo da bi se utvrdila to¢na potrebna koli¢ina gnojiva.
Preostala koli¢ina gnojiva unosi se zajedno s proljetnom obradom tla.

Gnojidba tijekom vegetacije provodi se od pocetka cvatnje, svakih 7-10 dana, 6-8 puta za kontinuirano rastuce sorte, 3-4
puta za determinirane sorte.

Simptomi neodgovarajuce gnojidbe:

Gnojidba - nedostatak dusika: zuéenje donjeg lis¢a, smanjeni rast izdanaka, izduzeno i manje razgranato korijenje, izduzeni
plodovi s tankim mesnatim stijenkama;
- predoziranje dusikom: jako lis¢e, debele stabljike, kasna cvatnja, mali plodovi, povecana osjetljivost na bolesti;
- nedostatak fosfora: pojavljuje se u prvom dijelu vegetacije, zaostajanje u rastu, tanka stabljika, slab korijenov
sustav, kasna cvatnja, smede-zelena ili crveno-zelena diskoloracija na nali¢ju prvih listova;
- predoziranje fosforom: inhibicija unosa dusika te simptomi nedostatka dusika;
- nedostatak kalija: Zutilo donjeg lis¢a osim tkiva u blizini Zila, slabija plodnost, smanjena otpornost na hladnodu i
susu, smanjena otpornost na bolesti, smanjena fotosinteza i enzimske reakcije;
- predoziranje kalijem: manifestira se u obliku soli.
Rezidba se primjenjuje samo u uzgoju sa sustavom potpore, jer je skupa zbog rucnog rada. Rezidbom treba odrzavati
vegetativno-generativnu ravnotezu biljaka, jer se time takoder moze kontrolirati rast, razvoj lis¢a i zametanje plodova.
Osim kvantitativne regulacije usjeva, mozemo kontrolirati i razvoj i kvalitetu plodova.
Rezidba Rezidbom:

e usjev ostane mali do kraja vegetacije,
e stvaraju se znatno bolji uvjeti osvjetljenja koji poboljSavaju razvoj cvjetova,
¢ biljke nisu ostecene ili slomljene prilikom branja,




e branje je brze i lakse,

* smanjen je pritisak Stetnika i bolesti, a procjena prinosa je transparentnija i preciznija.

Vazno je ne dopustiti da biljka paprike preraste, ne smijemo dopustiti da se plodovi previse priblize jedan drugome jer ¢e u
tom slucaju biti puno tvrdi. Glavni izdanci biljaka trebaju biti namotani na jednoj (za generativne sorte) ili dvije niti (za
vegetativne sorte). Takoder je potrebno definirati sustav sadnje, jer kod generativnih sorti moZemo saditi 4-5 stabljika po
kvadratnom metru, a kod vegetativnih 6-8 stabljika. Cim prvi izboji dosegnu 5-7 cm, odabire se najbolji izdanak, a ostatak
se ukloni sa stabljike! Na tom glavnom izdanku tj. stabljici uklone se slabije bo€ne grane. Zatim se u granama jedan

izdanak nakon dva lista odlomi, a drugi se veze uz vrpcu ili nit kao vodilica.

Prije rezidbe paprike potrebno je odstraniti virusne stabljike jer fitotehni¢ki radovi mogu uvelike pridonijeti Sirenju

opasnih bolesti. Ovaj se postupak uvijek mora izvoditi ru¢no, pazedéi da se slu¢ajno ne dodirne svjeze izrezana povrsina. Ne
koristiti noZeve ili Skare, Skarama za rezidbu mogu se sokom pokupljenim sa zaraZene biljke zaraziti zdrave biljke. Ako
koristimo ruke kojima hvatamo samo vanjsku stranu stabljike, vierojatno ne¢emo prenijeti bolest s jedne biljke na drugu.
Ako se koristi neka oprema, obavezno ju treba dezinficirati.

Rezidba za ranu sadnju:

Cim prvi izboji dosegnu 5-7 cm, potrebno je odabrati najbolji izdanak - to ée biti "vodedi izdanak" - ostatak je potrebno
ukloniti sa stabljike. Uklanjaju se slabije bo¢ne grane kod "vodecdeg izdanka". Rezidba se nastavlja tako da se jedan izdanak
nakon 2 lista u granama odlomi, a druga grana ostane kao predvodnica.

Rezidba za kasniju (travanjsku) sadnju:

U prvom koraku odreduju se prve tri grane paprike oblikovanjem (oblikovna rezidba). Grane drugog reda kontinuirano
formirane na glavnoj stabljici iznad tre¢e grane lome se do 15-20 cm, a donje grane uklanjaju sa stabljike nakon berbe
plodova koji su se na njima razvili. To ¢ée omoguciti veéi prinos, jer ¢e najraniji plodovi ostati na peteljkama, ali ¢e biti dovoljno
lisne povrsine da zasjeni plodove, $to znaci da ¢e paprika nastaviti snazno rasti. Tijekom rezidbe u vrijeme plodonosenja u
svakom slucaju treba zadrzati polurazvijen zametnut plod na biljci, ¢ime ée se suzbiti prebujni rast! Uvijek treba ukloniti
bolesne, slabo oplodene, ljubicaste, zakrivljene, pjegave, opecene plodove $to je prije moguce.

Poveéanje
bioraznolikosti

Zacini i bilje:

Bosiljak - tjera tripse, muhe, komarce.

Cvijet persina - privlaci korisne vrste osa koje se hrane lisnim usima.

MaZuran, ruzmarin i origano — doprinose zdravom razvoju paprike.

Kopar - privlaci korisne kukce, a thera Stetnike.

Povrée:

Rajcice i paprike mogu se uzgajati u istoj gredici, ali ih svakako tijekom sljedeée vegetacije treba premjestiti na drugo
mjesto u vrtu kako ne bi pridonijele Sirenju uzro€nika bolesti koji su uspjesno prezimili. Rajcice Stite neke skrivene Stetnike
koji Zive u tlu, ukljucujuéi nematode i razne kornjase.

U neposrednoj blizini paprike dobro uspijevaju mrkva, krastavci, rotkvice, tikve i luk.




PatlidZani i paprike, koji pripadaju istoj porodici kao i krumpir, takoder dobro uspijevaju jedni kraj drugih.

Uz papriku dobro rastu i $pinat, salata i blitva. PomaZzu u suzbijanju Sirenja korova i maksimalnom iskoristenju prostora.
Cikla i pastrnjak takoder su korisni za bolje iskoriStavanje prostora: mogu se koristiti za popunjavanje povrsina, a
istovremeno pomazu u odrZavanju hladnog i vlaznog tla oko paprike.

Grah i grasak dodatno veZu dusik u tlu koji je jedan od vaznih hranjiva za papriku.

Heljdu se isplati saditi oko paprike prvenstveno zato sto privlaci korisne kukce oprasivace i moZze se koristiti kao izvrsna
zelena gnojidba u vrtu nakon berbe.

Uzgoj Sparoga izvrstan je za ustedu prostora prilikom sadnje paprike. Kad su paprike male, ne natje€u se sa Sparogama, a
kada se Sparoge uberu u proljeée, paprike koje rastu mogu zauzeti prostor. To su dvije Zetve po cijeni jedne.

Cvijece:

Mnoge vrste cvijeca izvrsno se slazu uz papriku.

Primjerice, neke dekorativne puzavica uspjesno tjeraju lisne usi i druge nametnike.

Gusjenice kupusnog bijelca i japanski pivci ne vole, izmedu ostalih pelargonije,.

Petunija je idealan suputnik paprici jer izmedu ostalog odbija gusjenice i lisne usi.

Neven (Tagetes sp.) stiti papriku i druge biljke u vrtu od raznih Stetnika i parazita, ukljucujuéi nematode, lisne usi i razne
licinke muha.

Biljke koje treba izbjegavati:

Ne sadite papriku u blizini kupusa ili drugih kupusnjaca kao Sto su brokula i cvjetaca (jer paprike preferiraju nesto drugacije
razine kiselosti tla) i komoraca (za koji neki vrtlari kazu da inhibira razvoj paprike).

Navodnjavanje

Vrijeme cvatnje i plodonosenja je kriticno razdoblje. Prilikom sadnje presadnica potrebno je dodati koli¢inu vode od oko
20 mm na povrsinu i nakon toga ne zalijevati 10-12 dana. Tada je potrebno prilagoditi uCestalost zalijevanja prema
toplinskim i svjetlosnim uvjetima.

Opcenito, dovoljno je navodnjavati jednom tjedno s kolicinom vode od 30 mm do kraja svibnja, a onda dva puta tjedno
kada dodu topli mjeseci. Nakon zalijevanja povrsina zemlje treba se brzo osusiti, pa ako je moguce i veli¢ina biljke to
dopusta, uvijek nakon zalijevanja zemlju treba malo prorahliti. Nakon pocetka zriobe, nadoknada vode je Stetna.

Suzbijanje korova

Prije sadnje usjeva:

- Plodored i sanitacija polja: vazno je odrzavati podrucja oko polja paprike Cistima od korova koji imaju sjemenke koje
se mogu Siriti zrakom, kao Sto su Senecio sp. i Sonchus sp. Opca preporuka je da se izbjegavaju polja zarazena s
Convolvulus sp., Cyperius esculentus i C. rotundus.

- Prethodno klijanje korova prije i poslije oblikovanja gredice: navodnjavanjem ili kiSom potice se klijanje sjemena
korova prije sadnje, zatim se unistava plitkom kultivacijom, spaljivanjem, organskim herbicidom ili kombinacijom
ovih tretmana. Treba paziti da se ne obraduje preduboko jer bi se sjeme korova moglo iznijeti na povrsinu iz dubljih
slojeva.

Nakon sadnje:




Spororastudéi zimski pokrovni usjevi (mnoge mahunarke i mjesavine Zitarica i mahunarki) omogucuju znacajan rast
korova i zasijavanje sjemena rano u ciklusu rasta pokrovnog usjeva, Sto nije dobar izbor u borbi protiv korova.
Brzorastudi zimski pokrovni usjevi (Zitarice i goruSica) osiguravaju potpuni pokrov tla u prvih 30 dana ciklusa
pokrovnog usjeva i bolje se natjecu s korovima. Konkurentne vrste pokrovnih usjeva Zitarica i gorusice ukljucuju
Secale cereale, Sinapis alba i Brassica juncea. Treba pratiti pokrovne usjeve, osobito u prvih 40 dana kako bi bili
sigurni da ne stvaraju problem s korovom za iduéu sadnju paprike.

Malcevi: obicno se koriste plasti¢ni maléevi tamne boje, medutim, korov moze izbiti kroz rupu za sadnju i u
brazdama koje nisu prekrivene plastikom. Jacobaea vulgaris ima oStre listove koji mogu prodrijeti kroz plasti¢nu
foliju. Postavljanjem sloja papira izmedu tla i plasti¢ne folije moZe smanijiti prodiranje kroz plasti¢ni malc.
Kultivacija: prvom kultivacijom nakon presadivanja iznikli korovi se rezu i usitnjavaju; zavrsna kultivacija obavlja se
neposredno prije zatvaranja sklopa i agresivnija je od prve jer se tlo nagrée na bazu stabljike, ¢ime se pokriva sitni
korov.

Navodnjavanje: zakopavanje cijevi za navodnjavanje (,,kap po kap“) 10-15 cm duboko u gredicu smanjuje koli¢inu
vode za navodnjavanje koja vlazi povrsinu tla i znacajno smanijuje klijanje sjemena korova i posljedi¢ne probleme s
korovom. Ovo se moze izvesti u sluc¢aju dvostrukih redova.

Rucéno okopavanje: zbog dugog zivotnog ciklusa paprike, korovi u polju paprike kliju u viSe navrata. Ru¢no plijevljenje
u pocetku vegetacije pokazalo se ucinkovitijim u odnosu na gore opisane tehnike. Kasnije u vegetaciji korovi su
posebno problemati¢ni i uvijek se uklanjaju ruéno. Cak i tamo gdje se koriste plasti¢ni maléevi tamne boje, potrebno
je rucno plijevljenje da bi se uklonio korov koji izlazi kroz rupu za sadnju.




4. Metode i alati za prevenciju i suzbijanje Stetnika

Izravne Stete nastaju ishranom li¢inki i odraslih, kao i polaganjem jaja. Svaka Zenka moze poloziti 40 do viSe od 100 jaja u tkivo
biljke, Cesto u cvijet, ali takoder i u plod ili lisce. Tek izlegla li¢inka hrani se biljkom tijekom prva dva stadija, zatim pada s biljke
da bi dovrsila druga dva stadija nimfe u tlu. Li¢inke se intenzivno hrane plodovima koji se tek pocinju razvijati iz cvijeta. Glavni
je prijenosnik virusa pjegavosti rajcice.

Karakteristi¢na oSteéenja su srebrnasta obojenost dijelova biljke koja nastaje zbog strujanja zraka na mjestu gdje
su stanice iz kojih je tetnik usisao sadriaj. Cesta je pojava i prisutnost izmeta (obi¢no u obliku tamnozelenih
kapljica tekucine) koji kasnije ostaje na zahvacenom mjestu u obliku crnih mrlja na povrsini lista. Takoder se
moze primijetiti promjena boje na napadnutim dijelovima biljke. Osim toga, napadnuti dijelovi se cesto
deformiraju tijekom rasta i zaostaju u razvoju.

Li¢inke se intenzivno hrane novim plodovima koji se tek
pocinju razvijati iz cvijeta. Kao rezultat hranjenja na
plodovima je uocljiva smeckasta promjena boje, mogu
se primijetiti oZiljci i prstenaste mrlje koje nastaju kao
posljedica polaganja jaja.

Pojava kalifornijskog tripsa na otvorenom poklapa se s razdobljima kada je temperatura zraka u granicama koje se procijenjuju
kao povoljni uvjeti (15 °C - 25 °C).

Kada dnevne temperature prijedu 17-18 °C potrebno je zapoceti redoviti nadzor polja da bi se utvrdilo kada odrasli tripsi po¢nu
migrirati sa susjednih biljaka u polje. Pracenje se moZe obaviti pregledom biljaka i postavljanjem obojenih ljepljivih ploca u
nasad. Preporuca se identificirati tripse do razine vrste, buduci da mogu postojati znacajne razlike u Stetnosti pojedinih vrsta.
Kod obojenih ljepljivih ploca nije moguce jasno reci koja je boja najprikladnija za hvatanje F. occidentalis, a najéescée se koriste
plave i Zute ploce. Pri pregledu biljaka, treba se fokusirati na provjeru generativnih dijelova (cvjetovi, pupovi, mladi plodovi).




Vizualnim pregledom biljaka treba pregledavati nali¢je listova i potraziti licinke koje se brzo krecu i njihove fekalne tvari. Zatim
je potrebno otresti cvjetove na bijelu podlogu da bi se tripsi koji padnu mogli lako prebrojati. Osim toga, prikupiti se mogu i
cijeli uzorci cvijeta te pohraniti u alkoholu, tako da je kasnije lakSe identificirati vrstu. Prisutnost 2-5 jedinki po cvijetu kod
paprike smatra se opasnom i nuzno je provesti suzbijanje.

Rana prognoza pojave takoder se moZe provesti pomocu biljaka indikatora (npr. cvjetajuce krizanteme, fava grah, petunija),
koje su atraktivnije za tripse od paprike, stoga pokazuju znakove ostecenja i daju rano upozorenje o razvoju populacije tripsa.

Preventivne mjere: Cilj je sprijeciti zarazu i smanijiti Sirenje. Vazno je ukloniti korov i biljne ostatke zakopavanjem ili spaljivanjem
pokosenih polja da bi se smanijilo Sirenje tripsa. Treba izbjegavati sadnju paprike pored luka, ¢eSnjaka i Zitarica ili staklenika u
kojima se uzgajaju ukrasne biljke, jer ove biljke sluze kao domacin populaciji tripsa.Navodnjavanje prskalicama moze pomocdi u
suzbijanju tripsa jer ih ispire s biljaka. Tripse odbija srebrni reflektiraju¢i mal¢ (tamni ili crveni mal¢ nemaju isti ucinak na
odbijanje tripsa).

Bioloske mijere: Ispustanje razli¢itih grabezljivin organizama vrlo je ucinkovita metoda suzbijanja. Koriste se, primjerice,
predatorske grinje iz porodice Phytoseiidae i grabeiZljive stjenice iz porodice Anthocoridae, ukljuc¢ujuéi rod Orius. Bioloska
zasStita bilja mozZe biti ekonomicna i ucinkovita prvenstveno u slucaju dugotrajnog uzgoja. Zajednickim unoSenjem grinje
Amblyseius swirskii i stjenice Orius laevigatus postignuti su vrlo ohrabrujuci rezultati u suzbijanju kalifornijskog tripsa u
nasadima paprike u Madarskoj. Nekoliko drugih bioloskih sredstava takoder mozZe biti ucinkovito protiv F. occidentalis.
Predatorske grinje iz porodice Laelapidae, koje obicno Zive u gornjim slojevima tla (Gaeolaelaps aculeifer i Stratiolaelaps
scimitus), napadaju stadije tripsa koji su se ukopali u tlo. Kombinacijom entomopatogenih nematoda i gljiva moZe se postici
bolji rezultat u smanjenju stadija koji se zadrzavaju u tlu nego njihovim pojedinac¢nim korisStenjem. Danas je poznat i agregacijski
feromon (provjerite dostupnost za svoju zemlju) kojim je mogué masovni ulov tripsa hvatanjem u feromonske klopke.

Spojevi s dokazanim djelovanjem: Spinosad, azadiraktin, Isaria fumosorosea, Beauveria bassiana, piretrini.
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Kukuruzni moljac polaZe jajasca na lis¢e, donju stranu lis¢a u blizini srednje Zile, a mlade gusjenice nakon $to se izlegu prodiru u
plod koji se formira. Starost jajne mase oznacena je bojom: svjeZe odloZena jaja su bijela, zatim krem, a kada se u jajetu vidi jasna
crna mrlja, glava gusjenice, ona ée se izleci za otprilike 24 sata. Tek izlezene mlade gusjenice, duge oko 1,6 mm, napustaju masu i
prodiru u plod koji se formira. Malo se hrane lis¢em paprike. Unutar 2 do 24 sata nakon izlijeganja gusjenice dospijevaju u ¢asku
paprike. Kad se nadu ispod ¢aske, zasti¢ene su od prirodnih neprijatelja. Moljac razvija dvije do tri generacije godisnje. Prva se
pojavljuje krajem svibnja i u lipnju. Druga generacija se razvija od kraja srpnja do kolovoza. Djelomiéna tre¢a generacija moze se
pojaviti u nekim godinama pocetkom rujna. Druga ili ljetna generacija je ona koja ¢e najvjerojatnije stvarati probleme
komercijalnim proizvodacima paprike.

Li¢inke se vrlo malo hrane lis¢em.

Paprika je osjetljiva na kukuruznog moljca od vremena
kada su plodovi veli¢ine oraha do berbe. Li¢inke ulaze u
papriku izmedu caske i ploda i intenzivnho se hrane
sjiemenom. Ulazni otvori u plodu mogu dovesti do
preranog truljenja paprike.

Kukuruzni moljac imaju tendenciju okupljanja u visokim travnatim podrucjima oko rubova polja, iz kojih se zaraza Siri u polja.
Zenke nocu lete u polja da bi odlozile jaja. Vremenski uvjeti tijekom polaganja jaja mogu uvelike utjecati na intenzitet zaraze
kukuruznim moljcem. Mirne tople noci najpovoljnije su za aktivnhost moljaca, dok se malo jaja polaze u vjetrovitim, olujnim
nodima.

Na prisutnost kukuruznog moljca ¢esto ukazuju sitne jajne mase na listovima i rupice na plodu. Za praéenje muzjaka obi¢no se
bijela plasticna Heliothis zamka (Scentry Biological Inc.). Feromoni se postavljaju duz rubova polja, jer su ta mjesta obrasla
korovom aktivna mjesta, gdje moljci kopuliraju prije nego sto krenu u usjev da bi odlozili jaja. Klopke se prazne i moljci se broje
svaka 3-4 dana. Potrebno je koristiti feromonske klopke sa ,,Z” i ,E” feromonima. Klopke bi trebale biti odvojene najmanje 15 m
da bi se izbjegla unakrsna kontaminacija jer razli¢ite sojeve moljaca privlaci jedan, a odbija ih drugi feromon. Feromone treba
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mijenjati svaka 3-4 tjedna. Za odredivanje praga odluke potrebno je zbrajati broj moljaca iz obje vrste klopki kako bi se izracunao
broj moljaca po tjednu. Prag odluke za papriku je kada je ukupan broj moljaca u klopkama jednak ili veéi od 7 moljaca tjedno.
Moljci koji lete no¢u mogu se pratiti i svjetlosnim klopkama. Moljce privlaci svjetlo i zarobljava ih u klopku u obliku lijevka ispod
svjetla. Prednost svjetlosnih klopki je mjerenje aktivnosti moljaca ¢im se pojave, stoga su tocnije od uzorkovanja feromonskim
klopkama. Nedostaci su cijena, pristup elektricnoj energiji i teSkoce u odrzavanju i utvrdivanju ulova (potrebna je identifikacija).

Preventivne mjere: Redovito ¢iséenje i pravilno odrzavanje najbolje su preventivne mjere. Ako je okolis Cist, nece biti privlacan
Stetnicima. Nakon vegetacije potrebno je ukloniti i unistiti stabljike kukuruzinca jer sluze kao mjesto za prezimljavanje.
Mehanicke mjere: Ukljucuju ru¢no sakupljanje kukuruznog moljca. Pravo vrijeme za ru¢no sakupljanje je odmah nakon ili prije
izlijeganja jaja. Prikupljena jaja treba baciti u vodu pomijeSanu s deterdentom da se uniSte gusjenice. Ova metoda dobro
funkcionira samo na malim povrsinama.

BioloSke mjere: Kukuruznog moljca tesko je suzbiti jer se izlegla gusjenica brzo ubusi u plod pa je vrijeme u kojem se suzbijanje
moze provesti vrlo kratko. Medu prirodnim neprijateljima najbolji grabezljivci su muhe gusjeniarke, parazitske osice, li¢inke
zlatooke, bozje ovcice i stjenice roda Orius. Si¢uSne osice roda Trichogramma parazitiraju na jajima leptira i moljaca. Uglavnom
se koriste za suzbijanje kukuruznog moljca, sovica (Spodoptera sp.) i Trichoplusia sp. Kukuljice Trichogramma ostriniae lijepe se
na kartonske kartice i unose u polje. Nakon postavljanja, iz kukuljica ¢e se nakon 5-7 dana pojaviti odrasli, ovisno o uvjetima
okoline. Zenka osice nakon izlaska aktivno traZi jaja moljca na povrsini listova paprike. Kada ih pronade, polaZe jaja u njih. Li¢inke
osice rastu unutar jajasSca moljca i hrane se budu¢om gusjenicom.

Spojevi s dokazanim djelovanjem: Spinosad, Bacillus thuringiensis var. kurstaki.
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Papriku obi¢no ostecuju lisne usi, no paprika nema odredenu vrstu lisnih usi koja ju napada. Najcescée vrste su zelena breskvina us
(Myzus persicae), crna bobova us (Aphis fabae), krumpirova lisna us (Aulacorthum solani), mljecikina lisna us (Macrosiphum
euphorbiae) i pamukova lisna us (Aphis gossypii). Ove vrste lisnih usi prenose virusne bolesti. Svi Zivotni stadiji siSu na biljci,
uglavnom na donjoj strani listova.

Ostecenja od lisnih usi nastaju kao posljedica sisanja na Zilama
lista. Listovi se smeZuraju i uvijaju prema natrag. Nakon
sisanja na lis¢u se pojavljuje medna rosa (Se¢erom bogat izmet
Stetnika). To je jasno vidljivo i golim okom, jer je povrsSina lista
sjajna. Kasnije se na mednoj rosi javljaju gljive cadavice.
Izazivaju promjenu boje na lis¢u i ugrozavaju cjelokupnu
berbu. Jaka zaraza moZe uzrokovati pozutjelo lisée i/ili
iskrivljene, nekroti¢ne mrlje na lis¢u i/ili zakrzljale izbojke.

Pojava gljiva Cadavica smanjuje fotosintetsko podrucje lista,
$to u konacnici moze rezultirati manjim plodovima.

Stvaranje kolonija lisnih usi cesto je smanjeno vlaznim vremenom. Medutim, tijekom hladnog i suhog vremena u rano proljeée brzo
se razvija veliki broj kolonija.

Za pocetak vazno je utvrditi postoje li kolonije lisnih usi (odrasle jedinke i/ili nimfe). Provjeriti treba izboje, stabljike i donju stranu
lisS¢a na prisutnost lisnih usi. Obratiti pozornost na male, tamne mrlje duz Zila na listu. Dok lisne usi isisavaju sok iz biljaka paprike,
zahvacena podrucja postat ée tamna. Usredotociti se na manje, mlade listove biljaka koje lisne usi privlace vise nego starije, veée
lis¢e. Oni se hrane mladim lis¢em i okupljaju se oko njih. Zelene i Zute ljepljive ploce takoder se mogu primijeniti za pracenje lisnih
usi.

Preventivne mjere: Najbolji lijek za lisne usi na paprici je preventiva. Zdrava biljka ima dovoljno zastitnih mehanizama. Stoga, treba
se pobrinuti da biljke budu zdrave i jake te da rastu u dobrim uvjetima, jer samo zdrave biljke imaju dovoljno zastitnih mehanizama
da se obrane od Stetnih kukaca i bolesti. Papriku treba drzati na toplom, sun¢anom i suhom mjestu, izbjegavati mokre dijelove
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biljke, osigurati dovoljan dotok zraka. Prije sadnje trebalo bi ukloniti izvore lisnih usi u okolnom podrucju. Mlade biljke (sadnice)
osjetljivije su na ozbiljne Stete. Mogu se primijeniti zastitni pokrovi da bi se smanijili gubici.

Mehanicke mjere: Jedan od najlaksih nacina uklanjanja lisnih usi je jednostavno ih poprskati vodom. KoriStenje rasprsivaca vode
rano ujutro omogucuje biljkama da se brzo osuse na suncu i manje su osjetljive na gljivicne bolesti. Ako je populacija lisnih usi
ogranicena na samo nekoliko listova ili izdanaka, tada se zaraZeni izdanci ili listovi mogu orezati i spaliti.

Bioloske mjere: Za zastitu od lisnih usi na paprici mogu se koristiti brojni korisni kukci (boZje ovcice, li¢éinke zlatooka i muha prsilica,
licinke musica, parazitoidi lisnih usi i drugo). Cvijece i druge pratece biljke (npr. Alyssium, bosiljak, cikla, prokulica, vlasac, patlidzan,
¢eSnjak) mogu privuci korisne organizme.

Spojevi s dokazanim djelovanjem: ulje neema, azadiraktin. Ulje neema nije trenutno rjeSenje i nece odmah iskorijeniti lisne usi.
Ulje djeluje tako da izgladnjuje lisne usi i remeti njihov prirodni ciklus razmnoZavanja. Ne prskati ulje neema usred dana kada je
insolacija previse intenzivna i prijeti oste¢enjem biljnih organa.
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Slika 4.1. Kalifornijski trips: li¢inke i Stete
(David Cappaert, bugwood.org)

Slika 4.2. Odrasla jedinka kalifornijskog tripsa
(Frank Peairs, Colorado State University,
bugwood.org)

Slika 4.3. Li¢inka kukuruznog moljca se hrani
unutar ploda paprike (Phil Sloderbeck, Kansas

5584862
Slika 4.4. Stete od kukuruznog moljca
(Syed Zahid Hasan, Sylhet Agricultural
University, bugwood.org)

Slika 4.5. Mljecikina lisna us (Whitney Cranshaw,
Colorado State University, bugwood.org)

State University, bugwood.org)

w
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Slika 4.6. Razliciti razvojni stadiji zelene breskvine

usi (Whitney Cranshaw, Colorado State University,
bugwood.org)
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5. Metode i alati za prevenciju i suzbijanje bolesti

Najraniji simptom je pojava broncavosti na zarazenom liS¢u, zajedno s otpadanjem
lis¢a ili venuéem zarazene biljke. Nekroti¢na/kloroti¢na prstenasta pjegavost na
lisS¢u. Simptomi na listu ukljucuju op¢i mozaik, kloroticne prstenaste pjege i
deformaciju. Kod nekih kultivara zavrseci izdanaka odumiru i lis¢e otpada s biljke.
Biljke zaraZene u ranoj dobi jako zaostaju u rastu. Svi ovi simptomi nisu nuzno
prisutni na svim biljkama, a cini se da je razvoj simptoma najuZe povezan s
kultivarom.

Simptomi se najé¢esée prepoznaju na plodu. Na zarazenim
zelenim plodovima pojavljuju se male mrlje koje nisu
obojene. Prisutnost nekoliko ovih tocaka uzrokovat ce
nemogucénost koristenja plodova za preradu. Crveni
plodovi pokazuju Zute mrlje koje nikad ne pocrvene. Ostali
simptomi uklju¢uju kloroti¢ne i nekroti¢ne pjegavosti,
koncentri¢ne prstenaste uzorke i iskrivljenje. Plodovi mogu
imati mrlje u rasponu od zelene do crvene ili imati
prstenaste mrlje slicne rajéicama.

Ovaj se virus javlja u umjerenim i suptropskim regijama i inficira raznoliku skupinu biljnih vrsta. Virus sa oboljele na zdravu biljku
prenosi kalifornijeski trips (Frankliniella occidentalis). Biljke se zaraze kada se tripsi koji prenose virus hrane zdravom biljkom i tako
u nju prenose virusne Cestice. Prvi simptomi cesto se javljaju 7-10 dana kasnije. Virus se Siri s izvorne tocke infekcije kroz cijelu
biljku. Jednom kada je biljka zaraZena, nema lijeka, a ako se na biljci razmnoZavaju tripsi, ona moZe posluZiti kao izvor inokuluma
za susjedne biljke.

Potrebno je pratiti polja na prisutnost tripsa i sprijeciti razvoj tripsa u velikom broju. TSWV mozZe se utvrditi enzimskim
imunosorbentnim testom (ELISA) i testovima s imunotrakicama (imunostrip) koji se temelje na antitijelima koja prepoznaju
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proteine TSWV i testa lancane reakcije polimerazom (PCR) koji otkriva genetski materijal virusa. Imunostrip je brzi test na biljne
viruse, rezultati se dobivaju za 5-10 minuta. Praéenje pojave i brojnosti tripsa na paprici obavlja se pomocu obojenih ljepljivih
ploca.

Vrlo je vazno ucinkovito upravljati populacijom korova i tripsa da bi se smanjila moguénost infekcije.

Mjere za sprjecavanje infekcije: Najucinkovitije strategije suzbijanja su sprjecavanje infekcije i koriStenje otpornih sorti. Kupovati
treba zdrave presadnice. Biljke koje imaju sumnjive smede mrlje na lis¢u, ¢ak i ako je to samo na jednom mjestu, ne smiju se
presadivati. Korovi mogu biti domacini i TSWV-u i tripsu. S obzirom da se tripsi razmnoZavaju na korovima, povecdava se broj
zarazenih tripsa koji mogu prenijeti virus. Da bi se smanjio broj tripsa i Sanse za Sirenje TSWV-a, vrlo je vazno suzbijanje korova
oko rubova polja, u vrtovima i na okolnim usjevima. Treba izbjegavati sadnju novih polja u blizini starijih polja (osobito onih polja
za koja je potvrdeno da imaju TSWV infekciju). Najucinkovitiji nacin suzbijanja TSWV-a podrazumijeva kontroliranje izvora virusa,
a ne tripsa. lzbjegavati treba da se usjevi preklapaju, tj. da se novi usjev sadi u blizini starijeg ve¢ zarazenog usjeva. Ako je moguce
izbjegavati sadnju sorti koje ¢e najvjerojatnije prenijeti TSWV na druge usjeve, a stare usjeve i sve zarazene biljke potrebno je
uklanjati i unistavati.

Spojevi s dokazanim djelovanjem: Nisu poznati spojevi koji bi smanijili postojecu ili sprijecili novi zarazu.

Simptom koji se Cesto opaza na mladom lis¢u
je svijetli Zuto-zeleni mozaik, koji se moze
pretvoriti u kloroticne rane i dovesti do
iskrivljenja lista. Biljke zaraZzene u mladoj
dobi obicno razviju teske simptome,
uklju€ujuci male i deformirane listove.

Na starijim listovima mogu se pojaviti nepravilne mrlje.
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Plod

Plodovi mogu biti mali, nepravilno oblikovani, neravni ili
mrljasto obojeni i mogu pokazivati udubljene tocke ili
nekroticne lezije, Sto dovodi do znadajno smanjenog
prinosa i kvalitete plodova.

Uvjeti za pojavu
Stetnika

CMV se prenosi mehanickom inokulacijom biljnog soka, a lisne usi su najvazniji prirodni prenositelji (vektori). Takoder se moze
prenijeti zarazenim ostacima usjeva, ostacima tla, peludom i drugim putovima. CMV ima iznimno Sirok raspon alternativnih
domacina, ukljucujuc¢i mnoge vrste korova, kao Sto su Carex vulpina, Solanum nigrum i Datura stramonium. Ovi korovi domacini
na obliznjim poljima vaZni su potencijalni izvori virusa za prijenos CMV-a na papriku putem lisnih usi. CMV moZze ostati vijabilan u
biljnim ostacima u tlu nekoliko mjeseci. Stoga do infekcije moZe dodi iz zarazenih ostataka tla putem nevektorskog prijenosa putem
tla.

Prognoza
pojave

Presadnice se inokuliraju inokulumom u fazi kotiledona do 6 listova ru¢nim utrljavanjem. Prema Tianu i sur. (1989), faza 3-6 listova
najbolje je razdoblje inokulacije za procjenu razine otpornosti paprike jer mlade sadnice mogu pokazati visi indeks bolesti u fazi
kotiledona i fazi 1-2 lista, dok starije sadnice u fazi 7-8 listova pokazuju niZe vrijednosti. Sadnice se isperu dvije minute nakon
inokulacije da bi se uklonio visak inokuluma. Nakon inokulacije, biljke se odrZavaju na 22—28°C u ciklusu od 12 sati dan/12 sati no¢
u komori za rast. Najéesce koriStena metoda za procjenu bolesti je vizualni pregled. Zou i sur. (2005) opisali su standardno
vrednovanje bolesti, tj. ljestvicu u rasponu od 0 do 9, kako slijedi: 0 = nema simptoma, 1 = blagi mozaik na inokuliranom listu, bez
iskrivljenja lista, 3 = blagi mozaik, pojava pruga na stabljici i izobli¢enje lista, 5 = jak mozaik, blago izoblicenje lista i nekrotizacija
stabljike, 7 = jak mozaik i izobli¢enje i 9 = jaka zakrZljalost i sustavna nekroza. Indeksi bolesti populacije izra¢unati su iz stupnjeva
bolesti pojedinih biljaka te populacije, prema formuli indeksi bolesti (DI) = (2 (broj biljaka u stupnju bolesti x stupanj bolesti)/9 x
ukupni broj biljaka) x 100.

Strategije
suzbijanja

Mjere za sprjecavanje infekcije: Mjere suzbijanja CMV-a uglavnom su preventivne zbog Sirokog raspona domacina virusa i brojnih
vektora lisnih usi. Suzbijanje CMV-a treba zapoceti koriStenjem cCistog sjemena bez bolesti, jer se virus moze prenijeti i siemenom.
Mogu se koristiti otporne sorte ako postoje u odredenim regijama. Osim toga, za proizvodnju je potrebno uklanjanje korova i
biljaka zarazenih CMV-om, dezinfekcija tla, zamjena tla, suzbijanje lisnih usi koje prenose virus mrezama i klopkama te koristenje
zdravog sjemena i sadnica.

Direktne mjere suzbijanja: Tretiranje sjemena 15 % otopinom trinatrijevog fosfata ucinkovita je metoda za smanjenje ucestalosti
virusnih bolesti. Takoder, prskanje usjeva paprike mineralnim uljem odgada Sirenje virusa u polju jer se na taj nacin ometa prijenos
virusa putem lisnih usi.

Spojevi s dokazanim djelovanjem: Nisu poznati spojevi koji bi smanijili postojecu ili sprijecili novi zarazu
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Najceséi simptomi na paprici su uzdignute izbocine i mrljasta podrucja svijetlo i tamnozelene
ili Zuckastozelene boje na lis¢u. Listovi mogu biti uvijeni, iskrivljeni i manji od normalne
velic¢ine.

Otvoreni cvjetovi mogu imati smede pruge.

Zuta, kloroti¢na pjegavost
karakteristicna je za zarazenu
papriku. Plodovi neravnomjerno
sazrijevaju i smanjuju se.

TMV je perzistentan i ostaje zarazan mnogo godina u osusenim ostacima usjeva. Prenosi se mehanickim putem (ruke, alati za
rezanje i druga oprema). Virus se prenosi siemenom. Virusom zarazeno sjeme ima vaznu ulogu u prijenosu virusa. Virus, koji je
obi¢no prisutan u vrlo visokim koncentracijama u biljkama, moZe se lako prenijeti biljnim tkivima, vrtlarskim alatom i radnom
odje¢om tijekom uzgoja. Poznat je i spontani prijenos virusa vodom za navodnjavanje. Virus koji je otporan na probavni sustav
takoder zadrzava svoju aktivnost u izmetu, pa gnojidba ima ulogu u Sirenju virusne bolesti. Osim toga, veliki raspon domadina,
mogucnost brzog kontakta i otpornost virusa na nepovoljne ¢imbenike okolisa imaju znacajnu ulogu u Sirenju bolesti.

Vedinu virusnih simptoma lako je zamijeniti s okolisnim utjecajima ili drugim biljnim patogenima, stoga je ispravna dijagnoza
vazna i oslanja se na testove koji koriste antitijela ili testove temeljene na PCR-u.

TMV je jedan od najperzistentnijih virusa jer moZe ostati vijabilan bez domadina dugi niz godina i sposoban je izdrZati visoke
vruéine. Virus se prvenstveno Siri mehani¢kim metodama.

Mijere za sprjecavanje infekcije: Najucinkovitije suzbijanje virusa mozaika duhana je uzgojem otpornih sorti. Vaznu ulogu imaju
i dezinfekcija tla i tretiranje sjemena 2 %-tnim natrijevim hidroksidom, ili 4,2 %-tnim kalcijevim hipokloritom, ili 2,6 %-tnim
natrijevim hipokloritom ili trinatrijevim fosfatom. Visoka sigurnost postize se i postivanjem higijenskih mjera (npr. dezinfekcija
opreme, uniStavanje zarazenih biljaka, dezinfekcija radne odjece, ¢esto pranje ruku i susenje ruku elektri¢nim susilom). U vecini
slucajeva, polja posijana sjemenom imaju manje problema s TMV-om nego polja gdje su zasadene presadnice. To je
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prvenstveno zbog smanjenog rukovanja siemenom u usporedbi s uzgojem u stakleniku; medutim, vazno je uvijek zapoceti uzgoj
sa zdravim sjemenom. Treba izbjegavati polja na kojima postoji povijest pojave TMV-a. Uklanjanje inokuluma. U
eksperimentalnim uvjetima pokazalo se da se TMV moze deaktivirati kada radnici umoce svoje kontaminirane ruke u mlijeko
prije sadnje. Ova jeftina tehnika uvelike smanjuje ucestalost bolesti. Presadnice za koje se zna da su osjetljive ne smiju se
presadivati u tlo koje sadrzi korijenje ili ostatke biljaka kontaminirane TMV-om.

Pracenje bolesti. Tijekom vegetacije zaraZzene biljke treba iskopati, spakirati u vrece i ukloniti s polja. Takoder treba primijeniti
plodored koji ukljucuje otporne biljke ili usjeve koji nisu domacini kako bi se smanijila koli¢ina inokuluma u polju. Vazno je sjeme
duhana kontaminirano TMV-om tretirati 10 %-tnom otopinom trinatrijevog fosfata tijekom 15 minuta. Alternativno, sjeme koje
je kontaminirano TMV-om moZe se inkubirati na 70 °C 2-4 dana prije sadnje. Oba tretmana deaktivirat ¢e virus koji se nalazi na
ovojnici sjemena, a imat ¢e vrlo malo negativnog ucinka na klijanje sjemena.

Spojevi s dokazanim djelovanjem: Nisu poznati spojevi koji bi smanijili postojecu ili sprijecili novi zarazu

Prvenstveno zahvaca lisée na biljkama paprike. lako se bolest obicno javlja na starijem liS¢u neposredno
prije ili za vrijeme zametanja plodova, moZe se razviti u bilo kojoj fazi razvoja usjeva. Na lis¢u se pojavljuju
svijetle pjege s neodredenim rubovima, a zatim se na nali¢ju pojavi bijela plijesan. List postaje Zli¢ast,
njegova aktivna povrsina se smanjuje, cijela biljka slabi. Bez tretmana na kraju dolazi do defolijacije.

Smanjena lisna povrsina rezultira i drasti¢nim
povecanjem udjela plodova s oZegotinama od
sunca.

Do zaraze najcesce dolazi kada nespolne spore (konidije) udu u lisée kroz stome i po¢nu klijati. Okolisni cimbenici, starost lis¢a,
temperatura zraka i relativna vlaznost zraka igraju ulogu u razvoju bolesti. Za klijanje konidija optimalna temperatura je 20 °C,
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optimalna relativna vlaznost zraka je 75-85 %. Optimalna temperatura za daljnji razvoj patogena na listovima paprike je 15-25
°C.

Prognoza pojave

Lakse je i isplativije svladati zarazu i kontrolirati pepelnicu tijekom pocetne faze zaraze. Pojavu pepelnice trebalo bi redovito
pratiti pregledima polja, odnosno tjednim pregledima biljaka na prisutnost pepelnice.

Strategije suzbijanja

U usporedbi s drugim patogenima koji uzrokuju pepelnicu, Leveillula taurica teSko je suzbijati zbog karakteristike invazivnosti
u tkiva.

Mjere za sprjecavanje infekcije: Sadnja otpornih sorti koje uspijevaju u vlaznim uvjetima i gustim sklopovima. Sirenje pepelnice
izmedu biljaka moZe se sprijeciti smanjenjem broja biljaka po povrsini (prorjedivanjem sklopa). Treba slijediti preporuke za
razmak izmedu biljaka i po potrebi orezati biljke da bi se povecao protok zraka i smanjio dodir izmedu biljaka. Plijesan takoder
najlakse raste u sjeni, pa osjetljivim biljkama treba osigurati dovoljno sunca. Ocistiti vrtni alat. Koliko god je to moguce, treba
izbjegavati zalijevanje biljaka iznad samih biljaka. Stalno vlazno lis¢e ili prskanje vodom ve¢ zarazene biljke potice rast i Sirenje
pepelnice. Promicati zdrave biljke.

Direktne mjere suzbijanja: Potrebno je orezati i ukloniti zarazeno lis¢e. Sredstva koja sadrZze sumpor mogu se primijeniti protiv
bolesti pepelnice, ali imaju i repelentno djelovanje na grabeZljive grinje. Sumpor je neucinkovit ispod temperature zraka od 10
°C, ali mozZe izazvati oZegotine iznad 25-28 °C. Istodobno, u koncentracijama iznad 0,2 % negativno djeluje na grabeZljive
stjenice, grabezljive grinje i bubamare! Proizvodi koji sadrze sumpor su Thiovit Jet, Ventilated sumporni prah, Sulfur 800, itd.
Natrijev bikarbonat (soda bikarbona) mijenja pH na lis¢u biljke, ¢ineéi uvjete manje pogodnima za razvoj pepelnice. Za taj
ucinak treba pomijesati 1 do 2 Zlice sode bikarbone u 3,8 litara vode. Dodati 1 Zlicu tekuceg sapuna ili nekog drugog sredstva
za pranje posuda, koji ¢ée pomoci da se soda bikarbona bolje zalijepi za listove. Temeljito poprskati biljku, natapajudi i vrhove i
donje strane lis¢a. Kalijev bikarbonat ima vrlo slican nacin djelovanja kao i soda bikarbona, ali je jaci i dugotrajniji. Mlade
sadnice tretirane vrlo rano samo jednom primjenom kalijevog bikarbonata nisu bile zaraZene pepelnicom tijekom cijele
vegetacije! Bakar je uobicajeni fungicid koji moZe biti ucinkovit protiv pepelnice, a moZze se koristiti i za suzbijanje nekih drugih
vrsta bakterija. Mnogi pripravci su certificirani kao organski.

Spojevi s dokazanim djelovanjem: lecitin, sumpor, bakar, natrijev i kalijev bikarbonat.
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Slika 5.1. Stete uzrokovane virusom pjegavosti i
venuca rajcice (G. Marchoux, INRA Station de
Pathologie Végétale, Bugwood.org)

\ 3 UGA1243055
Slika 5.2. Simptomi zaraze virusom pjegavosti i
venuca rajcice (Whitney Cranshaw, Colorado State

: | 5565332
4 Slika 5.3. Lid¢e paprike zarazeno virusom mozaika

krastavca (Anette Phibbs, WI Department of
Agriculture, Trade & Consumer Protection,
Bugwood.org)

1634297

Slika 5.4. Simptomi zaraze virusom mozaika
krastavca na paprici (Penn State Department of
Plant Pathology & Environmental Microbiology
Archives, Penn State University, Bugwood.org)

University, Bugwood.org)
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Slika 5.5. Pepelnica (bijela plijesan) na nali¢ju lista
paprike (Dr Parthasarathy Seethapathy, Amrita
School of Agricultural Sciences, Amrita Vishwa
Vidyapeetham, Bugwood.org)

Slika 5.6. Simptomi zaraze virusom mozaika
duhana (Mary Ann Hansen, Virginia Polytechnic
Institute and State University, Bugwood.org)
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6. Metode i alati za suzbijanje korova
Znanstveno ime Domace ime
Amaranthus retroflexus §tir, $¢ir, rumenika, amarant, ostrodlakavi $éir
'3 Cuscuta arvensis vilina kosica
g Digitaria ischaemum gola svracica
& | Galisonga palvifiora sitna konica, sitnocvjetna konica
-ugo Poa annua jednogodi$nja vlasnjaca
_§ Solanum nigrum crna pomocnica
9 Setaria sp. muhar
Stellaria media misjakinja, srednja ili obi¢na misjakinja, crijevac, crevac, €revec, pti¢ja trava, misje uho
E | Convolvulus arvensis poljski slak
‘g § Cynodon dactylon zubaca puzava, zubaca obicna, prstasti troskot
>§° S | cyperus sp. Silj
S Sorghum halepense sirak, divlji sirak
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v" Planiranje i priprema terena prvi je korak u preventivhom suzbijanju korova. Treba izbjegavati polja s visokom populacijom 3ilja,
zubace i drugih agresivnih korova.

v" Moguce je znatno ranije prije sadnje pripremiti gredice te ostaviti da na njima nikne korov. Ako je potrebno nicanje korova moze
se provocirati navodnjavanjem. Iznikli korov treba mehanicki unistiti nakon ¢ega se obavlja presadivanje. Ova tehnika smanjuje
populaciju poljskog slaka (visegodi$nji korov), kao i Séira te ostalih ljetnih jednogodi$njih korova.

v' Presadite usjev odmah nakon pripreme gredice, pogotovo ako prije sadnje nije poloZen plasti¢ni malg.

v" Koristite navodnjavanje po sustavu kap na kap. To osigurava vlagu korijenju usjeva dok ostavlja povrsinu tla suhom i time
sprjecava klijanje sjemena korova.

v" Dobar plodored koji uklju¢uje pokrovne usjeve koji guse korov moze smanijiti probleme s korovom u paprici.

v’ Sitne korove mozemo suzbiti zakapanjem, dok se velike korove uginkovito suzbija prekidanjem veze korijen-izbojak. Potrebno je
kultivirati ili okopavati oko biljaka kada se pojave prvi korovi manji od dva cm. Kultivirati plitko da bi se izbjeglo zarezivanje
korijena paprike.

v" Bez maléa potrebno je primijeniti vise od jedne kultivacije prije kraja minimalnog razdoblja bez korova. Okopati ili obraditi jednom
ili dvaput da bi se uklonio rani korov, zatim nanijeti 7-10 cm slame, sijena ili drugog organskog malca. Ovaj pristup ¢uva vlagu u
tlu, dodaje organsku tvar, sprjecava prskanje tla tijekom kisa i moze izvrsno suzbiti korove na poljima koja nisu jako zarazena
agresivnim visegodiSnjim korovima.

v' Pocupati ili odrezati slak i druge korove prije nego $to se po¢nu penjati po usjevu. Ukloniti velike korove prije nego $to zametnu

......

Kulturalne mjere

v" U uzgoju paprike moZe se za suzbijanje korova koristiti malé. Mal¢ pomaZe u oduvanju vode, suzbijanju korova i reguliranju
temperature tla. Odabir pravog malca za papriku povecéava prinos i doprinosi zdravlju biljaka.

v Prije sadnje presadnica paprike postaviti plasti¢ni malé preko odabranih gredica. Izrezati rupe u plasti¢noj foliji i posaditi papriku.
Ako se nanese crni plasti¢ni mal¢, treba se pobrinuti da se ukloni nakon berbe. Ako se koristi slama, ljuska, usitnjena kora ili drugi
prirodni materijali za malciranje, najlakse je prvo posaditi biljke u zemlju, zatim nanijeti mal¢ oko biljaka, pazeci da se ostavi
nekoliko centimetara gole zemlje oko podnozja svake biljke.

v’ Pokrivni usjevi mogu se primijeniti zbog brojnih prednosti (zastita zdravlja tla, suzbijanje $tetnih kukaca i bolesti, sprje¢avanje
erozije, suzbijanje korova). Za koristenje pokrovnih usjeva za suzbijanje korova potrebno je: (1) odabrati kompetitivnu vrstu za
koju je poznato da dobro raste u Zeljenom okruzenju, (2) posaditi u tlo koje je slobodno od korova koji aktivno rastu, (3) ako je
moguce, posijati sjeme izravno u tlo. Ovo Ce sprijeciti remecenje banke sjemena i smanjiti Stetnost korova, (4) zadovoljiti potrebe
pokrovnog usjeva za hranjivim tvarima za zdrav rast i usporediti ih sa stanjem hranjivih tvari u tlu. Pokrivni usjevi Zitarica,
mahunarki i gorusice nasiroko se koriste u razli¢itim sustavima uzgoja.

Spojevi s dokazanim djelovanjem organski herbicid: d-limonen
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Slika 6.1. S'ifék (Sorgm ha}epen
Schwartz, Colorado State University,
Bugwood.org)

Slika 6.4. Zuti ilj (Cyperus esculentus) (
D. Wallace, University of Georgia,
Bugwood.org)

Rebekah

Y, k 5361610
Slika 6.5. Crna pomocnica (Solanum

nigrum) (Howard F. Schwartz, Colorado
State University, Bugwood.org)

[ ""1:'. N
Slika 6.3. Vilina kosica (Cuscuta sp.) (Steve

| s UGA5139021
Slika 6.6. Gola svracica (Digitaria ischaemum)
(Lynn Sosnoskie, University of Georgia,
Bugwood.org)
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