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Smernice za varstvo Cebule v ekoloski pridelavi

1. Uvod

Cebula (Allium cepa L.), znana tudi kot navadna ¢ebula ali luk, je gojena rastlina (vrtnina) iz druzine lilijevk (Liliaceae) in sodi med najbolj razsirjene vrste iz
rodu Allium. Cebulo lahko uporabljamo na razli¢ne nacine. Uzivamo jo tako v sveZi kot v zamrznjeni, konzervirani, vlozeni ali dehidrirani obliki.

Stevilne raziskave so pokazale, da ima ¢ebula $irok nabor zdravju koristnih sestavin, kot so polifenoli, flavonoidi in antioksidanti, pa tudi ogljikovi hidrati in
sladkor.

Ekoloska pridelava ¢ebule je celosten sistem usmerjen v povecanje ucinkovitosti in spodbujanja bioloskih procesov znotraj agroekosistemcv, ki vkljucujejo
mikroorganizme v tleh, rastline, Zivali in ljudi. Ekoloska pridelava ¢ebule zasleduje tri osnovna nacela katerih bistvo je:

- pridelava je usmerjena v povecanje bioloSke aktivnosti v tleh, tako da sta odvzem in sproscanje hranil usklajena;

- zatiranje Skodljivcev, bolezni in plevelov v veliki meri dosezemo z upoStevanjem ekoloSkega ravnovesja v sistemu in z uporabo biopesticidov ter z
razlinimi pridelovalnimi tehnikami, kot so kolobarjenje, pokrovni in mesani posevki ter okolju prijazne tehnologije gojenja rastlin;

- skoraj vse organske odpadke, vkljuéno s hlevskim gnojem, ki izvirajo iz kmetije se kompostira in ponovno vrne v tla.

Ker ¢ebulo uZivamo kot sveZo vrtnino, uporabljamo pa jo tudi predelano ali vloZeno, je razvoj smernic o njenem gojenju z vidika ekoloske pridelave zelo
pomemben.
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2. BBCH skala razvojnih faz ¢ebulnic (po Feller in sod., 1995)

Razvojna Koda Opis Razvojna Koda Opis
faza faza
00 Suho seme/Cebulica v mirovanju 5: 501 Cebulnica se pri¢ne daljati
01 Nabrekanje semena je konéano! Pojav 503 DoseZenih je 30 % pri¢akovane dolZine cvetnega stebla
03 Nabrekanje semena je kon&ano! socvetja 505 Cvetno steblo pri polni doZini, ovoj socvetja je zaprt
0: 05 Vznik koreninice iz zrna® 507 Ovoj socvetja se odpre
Kalitev Pojav korenin?
07 Kli¢ni list predre semensko lupino? 509 Vidni prvi cvetni listi, cvetovi so Se zaprti
09 Vznik: kli¢ni list prodre skozi povrino zemlje! 600 Odprejo se prvi cvetovi
Viden zeleni poganjek?
010 Kli¢ni list ukrivljen (zanka)* 6: 601 Zacetek cvetenja: 10 % cvetov je odprtih
011 Ukrivljen kli¢ni list je zelen® Cvetenje 602-604 | 20%/ 30 % / 40 % odprtih cvetov
012 Faza bi¢a: kli¢ni list ima obliko bi¢a® 605 Polno cvetenje: 50 % cvetov je odprtih
100 Napredna faza bi¢a: bi¢i pri¢nejo odmirati? 607 Cvetenje se zakljucuje: 70 % cvetnih listov je odpadlo ali
1: so posuseni
Razvoj listov | 101 Prvi list (> 3 cm) jasno viden 609 Konec cvetenja
(glavni 102 Drugi list (> 3 cm) je jasno viden 7: 701 Oblikovani so prvi plodovi
poganjek) 103 Tretji list (>3 cm) Razvoj 72-78 20% do 80 % plodov oblikovanih
104 Vec listov popolnoma vidnih . .. plodov 709 Razvoj plodu je kon¢an, semena so svetla
109 Listi so upognjeni pri 50% rastlin® 8: 801 Zacetek zorenja: 10 % plodov je zrelih
4: 401 Listna osnova se pricne debeliti ali Siriti Zorenje 805 Prvi plodovi pokajo
Razvoj 403 Cebulica doseze 30% pri¢akovanega premera plodov in 809 Polna zrelost: semena so €rnain trda
vegetativnih semen
delov rastlin | 405 Cebulica doseZe 50% pri¢akovanega premera 902 Zacne se razbarvanje listov in poganjkov
primernih za | 407 10% listov je upognjenih? 905 50% listov je rumenih ali odmrlih
pridelek 70% pricakovane dolZine belega dela stebla in 9:
premera je doseZenega® Staranje
408 Upognjeni listi pri 50 % rastlin® 907 Rastlina ali nadzemni deli so odmrli
409 Listi odmrejo, éebulni vrat je suh; mirovanje 3 909 Pobran pridelek
Rast kon¢ana; dosezena doZina in premer stebla
znatilna za posamezno sorto*

1 Velja samo za seme, *Velja za ¢ebulo, 3Velja za &ebulo in &esen; *Velja za por




Annex 5

3. Pridelovalne prakse

Priprava na sajenje ¢ebule

Izbor lokacije

Tla

Izbor sort

ZmanjSanje morebitnih ovir glede pridelovalnih pogojev je bistveno za vse kmetijske dejavnosti. To Se posebej velja za ekoloske
pridelovalce. Eden najucinkovitej$ih nacinov za omilitev morebitnih teZav je pravilna izbira lokacije pridelave. Cebuli ustreza
blago podnebje brez ekstremno visokih ali nizkih temperatur; v zacetni fazi rasti zlahka zdrzi zmrzal, prav tako pa dobro prenasa
vrocino. Pri izbiri njive oziroma lokacije pridelave vrtnin pa je poleg temperatur treba upoStevati Se tri kriterije: topografijo
lokacije, vrsto tal ter razpoloZljivost in kakovost vode.

Topografija je predvsem geografski pojem, ki se nanasa na opisovanije fizi¢nih znacilnosti lokacije pridelovalne povrsine in
vklju€uje znacilnosti, kot so relief, globina tal, nagib terena, propustnost tal za vodo ter prisotnost kamnin. Slabo prezracene
obdelovalne povrsine lahko v obdobjih prekomernega dezevja zalije voda. V taksnih pogojih pa lahko pride do povecanega
pojava bolezni in posledicno se zmanjSata vitalnost in pridelek rastlin. Pri izbiri lokacije se moramo izogibati tudi
povrsinam, ki imajo naklon vecji od 1,5 %, s tem se namrec izognemo tezavam z erozijo;

Pri ekoloski pridelavi je zdravje tal bistvenega pomena. Kakovost tal vpliva na njihovo zmoZnost zagotavljanja optimalnega
medija za rast, ohranjanju ucinkovitosti pridelave, vzdrZevanju kakovosti okolja in zagotavljanju zdravja rastlin;

Pridelava ¢ebule na sploSno zahteva vec vode in pogostejSe namakanje v primerjavi z drugimi kmetijskimi kulturami. Zato je
pri gojenju Cebule treba izbirati povrsine, ki imajo zagotovljen zanesljiv vodni vir;

Za gojenje cebule je poleg kolicine pomembna tudi kakovost vode za namakanje. Vode za namakanje mora namre¢
vsebovati manj kot 400 ppm topnih soli. Zato se moramo izogibati vodi, ki vsebuje visoke vrednosti toksi¢nih elementov kot
so natrij, bor ali aluminij.

Priporocljiv je stiriletni kolobar.

Cebulo prakti¢no lahko gojimo na vseh vrstah tal, kot so pe$¢ena ilovica, meljasta ilovica in teZka ilovnata tla. Vendar pa se
za najprimernejsa Stejejo globoka, rahla, pes¢eno ilovnata do glinasta tla, bogata s humusom;

Pescena tla potrebujejo pogostejSe namakanje in dajejo zgodnejsi pridelek. Po drugi strani pa tezka tla omejujejo razvoj
¢ebulic in pridelek dozori pozneje v primerjavi z lahkimi tlemi;

Rastline so obcutljive na zakisanost tal in dajejo najvecje pridelke v precej ozkem intervalu reakcije tal (pH med 5,8 in 6,5
velja za najprimernejSega). Vecje pridelki dosegamo na tezjih tleh v SirSem intervalu reakcije tal v primerjavi z lazjimi tlemi;
Dobra prezracenost tal je bistvenega pomena, saj v nasprotnem primeru poplavljena povrsina povzroci popoln propad
pridelka.

Najprimernejsa tla: bogata z organsko snovjo, bogata z dusikom in imajo visoko sposobnost zadrZzevanja vode.

Izbira ustrezna sorte je pomemben sestavni del ekoloske pridelave. Danes imamo v EU na voljo velik nabor sort in oblik ¢ebule:

'Red Baron' (rdece obarvana in ostrega okusa; odporna na fuzarijsko gnilobo ¢ebule - Phoma terrestris);

'Red Long of Florence' (blagega in sladkega okusa; odpornost na bolezni ni navedena);

'Rijnsburger' (¢ebula ima odli¢ne skladiséne sposobnosti);

’Stuttgarter Riesen’ (rumena cebula, ki se dobro skladis¢i, lahko jo gojimo tudi kot mlado ¢ebulo; odporna na pepelasto
plesen);

'White Lisbon' (listi so svetlozeleni in pokon¢ni; odpornost na glivo Fusarium oxysporum ni navedena);
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Sadilni
material

Razdalja med
rastlinami

Priprava tal za
sajenje

VzdrZevanje
tal

Agrotehni¢ni postopki

Stoletna cebula 'Ishikura Long White' (¢ebula tvori dolgo, belo, debelo steblo, ne da bi oblikovala ¢ebulico; odporna na
fuzarijsko gnilobo in ¢ebulno sivo plesen);

"Valencian Onion’ (velike okrogle cebulice; odporna na skodljivca Thrips tabaci);

'Red Sturon' (zgodnja Cebula, ki je odporna na uhajanje v cvet; odpornost na bolezni ni navedena);

Opomba: ¢e ni na voljo certificiranega ekoloskega semena Zeljene sorte, lahko pridelovalci uporabljajo neekolosko pridelano
seme, vendar mora biti netretirano.
Ves sadilni material se mora ujemati s Pravilnikom o ekoloski pridelavi.

Rastline naj bodo v vrsti med seboj oddaljena od 5 do 10 cm, med vrstami pa je priporocena razdalja od 35 do 40 cm;
Razdalja med rastlinami v vrsti je odvisna od nacrtovane velikosti ¢ebulic — blizje kot so si rastline, manj$e bodo &ebulice. Ce
gojimo rastline z namenom pridelave zelene cebule, so lahko med seboj oddaljene le 5 cm. Za obicajne »srednje« velike
Cebulice je primerna razdalja od 6 do 8 cm; za zelo velike ¢ebulice pa je priporocljiva razdalja od 8 do 10 cm;

Semena Eebule lahko posejemo nagosto in rastlinice pozneje razredéimo.

Cebula je dokaj trdoZiva rastlina, zato lahko zaénemo s sajenjem takoj, ko so spomladi tla dovolj suha in primerna za
obdelavo;

Cilj priprave tal je, da z rahljanjem in z ustreznimi hranili obnovimo zbito zemljo;

Tla lahko pripravljamo kadarkoli, le da tla niso premokra ali zmrznjena.

Rastline lahko sadimo tudi tedaj, ko so temperature precej nizke. Ce pa pri¢akujemo zmrzal, je priporocljivo sajenje odloZiti
za nekaj Casa in sicer dokler temperature ne postanejo spremenljive. Na splosno velja, da je sajenje primerno, ko je zemljo
mozno obdelovati;

Povrsina gredica naj bo ravna in zemlja naj ima drobno, grudicasto strukturo;

Obicajna praksa je, da zemljo tik pred sajenjem povaljamo. To je Se posebej pomembno za lahka pescéena tla;

Najprej pa se moramo prepricati, da je zemljis¢e brez plevelov in kamenja.

Cebula zaradi plitvega koreninskega sistema ni odporna na su$o. Rastline med svojim razvojem in oblikovanjem &ebulic
prav tako niso prilagojene na tla zasi¢ena z vodo. Neugodno rastne razmere lahko omilimo z uporabo zastirke. Zastirka
(mul€) preprecuje evapotranspiracijo, erozijo, zadrzuje vlago v tleh, zavira kalitev plevelnih semen in zadrZuje toploto v
tleh;

Viri organske zastirke vkljucujejo rastlinske ostanke ali druge organske snovi. Tako za organsko zastirko lahko uporabimo
slamo, koruznico, seno ali listje;

Poleg tega zastirka prispeva k popestritvi kolobarja, kar je klju¢nega pomena za cebulo, ki jo je treba na isto povrSino saditi
le v tri do stiriletnem kolobarju;

Poleg zastirke se za izboljSanje rasti pogosto uporabljajo organski dodatki, kot so kompost, vermikompost in druge oblike
organskih snovi. Vermikompost nastaja z razkrojem organskega materiala s pomocjo dezevnikov. Uporaba vermikomposta
omogoca izboljSavo kakovosti tal, pospesuje izkoristek razpolozljivih rastlinskih hranil, organske snovi in rast rastlin ter
povecuje pridelek.
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Gnojenje

Skrb za
biotsko
raznovrstnost

Namakanje

Ekoloski kmetje predelajo vse organske odpadke in hlevski gnoj, ki nastanejo na njihovi kmetiji.

Pred uporabo moramo kakovost organskih gnojil preveriti. Izogibati se moramo uporabi sveZega Zivalskega gnoja, ki lahko
vsebuje razliéne cebuli Skodljive organizme. Poskrbeti moramo za uniéenje Skodljivih mikroorganizmov, ki so prisotni v
kompostu. Gnojil ne dodajamo v casu, ko jih rastline ne morejo uporabiti, na ta nacin namrec¢ preprecimo moznost
prekomernega izpiranje hranil;

V ekoloski pridelavi se priporoca gnojenje z dehidriranim perutninskim gnojem (6 ton/ha), ki ga na njivo nanesemo in
zadelamo v tla pred pripravo gredic. Pred sajenjem lahko uporabimo tudi komercialna organska gnojila (npr. organsko
gnojilo Big plant, Bio Plantella Nutrivit Univerzal, Plantella Organic ...). Dobro je vedeti, da je treba organska gnojila
uporabiti v koli¢inag, ki so vsaj 50 odstotkov visje, kot bi bile ob uporabi primerljivih mineralnih gnojil.

Obstaja veliko kmetijskih praks, ki jih pridelovalci ¢ebule uporabljajo za spodbujanje biotske raznovrstnosti:

Ohranitvena (konzervirajoca) obdelava tal zmanjsa kvarjenje strukture tal s ¢im manj strojnimi prehodi ali pa se jim v ¢im
vecji meri skusa izogniti. Tak nacin obdelave tudi prispeva k obfutnem zmanjSanju iznos poZetvenih ostankov pridelka kar
vpliva na zmanjSanje mozZnosti talne erozije;

Pokrivni posevki (posevki za zeleni podor) so tisti posevki, ki jih kmetje posadijo med spravilom enega glavnega posevka in
sajenjem drugega. Rastline za zeleni podor, kot so rZ, redkev, ohrovt, oljna ogrscica, grasica in strnis¢na repa, lahko
pomagajo pri ohranjanju strukture tal, preprecujejo erozijo tal, vracajo tem hranila in so najnaravnej$a hranilo za poznejse
posevke. Poleg neposrednih koristi za pridelavo sezonskih pridelkov pokrovni posevki zagotavljajo tudi habitat za ptice in
zuzelke, kar je Se ena pomembna sestavina biotske raznovrstnosti;

Mejice; razlicno Siroki pasovi zelnate vegetacije, ki ostanejo ali nastanejo med kmetijskimi povrSinami pomagajo blaZiti
vetrno in vodno erozijo. Ti pasovi zemljis¢, ki jih pogosto sestavljajo trave, cvetice in druge avtohtone rastline, spodbujajo
biotsko raznovrstnost, saj zagotavljajo Zivljenjski prostor za ptice in druge Zivali;

Vnos organske snovi: povecanje organske snovi v tleh ugodno vplivajo na razvoj mikroorganizmov in krepi biolosko
aktivnost tal, kar pomaga zmanjsati tveganje za nastanek rastlinskih bolezni. Razgradnja organske snovi s pomocjo talnih
mikroorganizmov vraca hranila v tla, ki so bila odnesena s pridelkom. Zivinski gnoj, pokrovne rastline, rastlinske ostanke in
druge organske ostanke lahko zadelamo v tla, kar omogoca da se s Casoma poveca vsebnost organske snovi v tleh.

Cebula je izjemno obéutljiva na pomanjkanje vode. Ne glede na vrsto namakalnega sistema se lahko pridelek in njegova
kakovost zelo poslabsata, ¢e z namakanjem zamujamo in dopustimo, da se tla prevec izsusijo;

Rastline potrebujejo od 350 do 550 mm vode v celi rastni sezoni. Priporocljivo je pogosto, rahlo namakanje, ki je ¢asovno
pogojeno; ko zmanjka priblizno 25 % razpoloZljive vode v zgornjih 30 cm zemlje je treba zadeti z namakanjem. Obicajna
praksa je, da rastline namakamo v 2 do 4 dnevnih presledkih. Biti pa moramo pozorni na prekomerno zalivanje, ki v€asih
povzroci pojav bolezni, kot sta siva plesen in bela gniloba. Poudariti je treba da ima ¢ebula plitev koreninski system, ki je
obicajno omejen na zgornje 3 cm zemlje in korenine redko prodrejo globlje (do 15 cm);

Prvo namakanje opravimo takoj po presajanju;

Z namakanjem prenehamo od 15 do 20 dni pred puljenjem ¢ebulic oziroma ko se vrhovi listov za¢nejo susiti;

V hladnem vremenu namakanje izvajamo v 10 do 15 dnevnih presledkih in v enotedenskih presledkih v vro¢em vremenu;
Oblikovanije cebulic in njihova rast (od 70 do 100 dni po presajanju) sta kriti¢ni fazi glede potreb po vodi.
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Zatiranje
plevelov

- Na splosno velja, da namakamo od 10 do do 12-krat v rastni sezoni.

Ker je trajne plevele v posevkih rodu Allium zelo tezko uniciti, jih je treba zatirati Ze v predhodnih posevkih. Glavni metodi
zatiranja plevelov sta mehanski in toplotni. Mehansko zatiranje vklju€uje brananje in okopavanje, medtem ko toplotno zatiranje
vklju¢uje uporabo plamena za unicevanje enoletnih plevelov v zgodnji razvojni fazi. Uspeh teh metod je odvisen od casa,
vremenskih in talnih razmer ter od sestave in gostote populacije plevela. Kolobarjenje je sicer pomembno pri zatiranje bolezni,
vendar lahko zapleveljenost postane tezava, ¢e ¢ebula sledi posevkom, kot so krompir, Zita in oljna ogrscica.
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4. Metode in orodja za zatiranje Skodljivcev

Cebulna muha

Delia antiqua

Znacilnosti
skodljivca

Znaki
poskodb

Pogoji
za pojav

Uporaba
prognosticnih
modelov

Fenoloske razvojne faze in BBCH- identifikacijski kljuc za cebulnice (po Feller in sod., 1995)

11 13 14 19 41 43 45 47 48 ‘ 49 ‘50-99

Cebulna muha sodi med najpomembnej$e $kodljivce &ebule. Odrasla muha je temno sive barve in po videzu spominja na hidno muha,
vendar je od nje manjsa. V obmocdjih zzmernimi temperaturami ima ¢ebulna muha do tri generacije na leto in prezimi kot buba v tleh;
prvi nalet se pojavi spomladi, obi¢ajno v zacetku do sredine maja. Od treh generacij je prva najbolj Skodljiva, ker li¢inke objedajo
rastlinsko tkivo. Rastline venijo, listi pa postanejo blede barve. Srcni list postane zvit in nagnit, zato ¢ebulo brez tezav izpulimo.

Podolgovata bela jajceca muhe odlagajo na liste ali ob koreninski vrat v neposredni bliZini tal. V enem tednu se iz njih
izleZzejo bele licinke, ki se zavrtajo v centralni list, kjer se prehranjujejo z rastlinskim tkivom. Napadene rastline venejo
in rumenijo. Zeleni in na videz zdravi listi postanejo mlahavi in celotna rastlina lahko propade. KasnejSe generacije
licink se zavrtajo v ¢ebulice. Cebulice so po Zetvi deformirane in so podvriene skladi$éni gnilobi.

Licinke 1. stadija so zelo Skodljive, saj napadajo predvsem mlade rastlinice in tako ogrozijo ves pridelek. Zaradi
intenzivnega napada li¢ink 1. generacije napadene rastlina propadajo, Se preden li¢inke zakljucijo svojo razvojno fazo.
Kasneje v rastni dobi se pojavita Se 2. in 3. generacija li¢ink, ki sicer ne unicita rastlin, vendar poskodovane ¢ebulice
niso trzne.

Optimalni pogoji za razvoj jajec so temperature med 17 in 22 °C in relativni vlaZnosti med 75 in 80 %. Aktivnost odraslih osebkov
upada z narascajoCimi temperaturami in odlaganje jaj¢ec se konca pri temperaturah nad 30 °C. NiZje temperature spodbudijo del
licink spomladanske generacije k zimski diapavzi. Posevki ¢ebule, ki so obdani z vecjim delezem gozdnatega habitata, so lahko
izpostavljeni vecjemu tveganju za okuzbo ¢ebulno muho. NiZje temperature in povecana vlaznost tal so ponavadi vzrok vecjega
napada tega Skodljivca.

Licinkam cebulne muhe najbolj ustrezajo »lahka« tla, to so tla z ve¢ organske snovi kot jo imajo ilovnata tla. Napad li¢ink ¢ebulne
muhe je veliko bolj intenziven na njivah posajenih s c¢ebulo, ki mejijo na gozdne povrsine, v primerjavi s tistimi povrsinami, kjer rastejo
druge kmetijske kulture.

Nalet muh spomladanske generacije se najmocnejsi od aprila do maja med cvetenjem ceSenj in regrata. Muhe 2. generacije se
pojavijo konec junija in v zadetku julija. Samice takrat potrebujejo dodatno hranjenje z nektarjem cvetov, zaradi odlaganja jajcec.
Najugodnejsi pogoji za razvoj jajcec so temperature med 17 in 22 °C in vlaznosti od 75 do 80 %. NiZje temperature spodbudijo del
licink spomladanske generacije k zimski diapavzi.
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Zatiranje

Za spremljanje aktivnosti cebulne muhe je mogoce uporabiti “vsoto efektivnih temperature” (VET):

Vrh naleta VET (°C)
1. generacija 390
2. generacija 940
3. generacija 1635

Sicer pa nalet odraslih muh lahko spremljamo z modrimi in rumenimi lepljivimi plos¢ami.

Preventiva:

- Kolobarjenje lahko precej zmanjsa Skodo zaradi napada ¢ebulne muhe. Kadar pa so drugi posevki s ¢ebulo preblizu (< 500 m)
kolobarjenje ne zmanjsa Skode v primerjavi s posevki, kjer nismo upostevali kolobarja;

- Pregledovanje posevkov cebule, vkljuéno z odstranjevanjem napadenih in samoraslih ¢ebulnic ter izogibanje poSkodovanju
¢ebulnic (pri medvrstni obdelavi) je pomemben ukrep varovanja ¢ebule pred ¢ebulno muho;

- PoznejSe sajanje cebule povzroc¢i “neusklajenost” med posevkom in prvo generacijo sSkodljivca, kar omogoca, da rastline
pravocasno uidejo Skodljivcu, saj muhe D. antiqua odlagajo jaj¢eca predvsem na vecjih rastlinah;

- Ker do sedaj Se ni vzgojenih Zlahtniteljskih linij ¢ebule z lastnostmi, ki bi bile odporne na napad cebulne muhe, trenutno ni trzno

dostopnih sort.

Ker ¢ebulna muha odlaga jajcecae na ali na dnu ¢ebulnega vratu, je bila raziskana uporaba fizi¢nih ovir za preprecitev naleta muh;

tako je bilo ugotovljeno da prekrivanje rastlin u¢inkovito zmanjsa napade D. antiqua in D. radicum. Netkana vlakna, ki jih poloZzimo

&ez rastline tvorijo gosti mreZi podobno pregrado in so bila u¢inkovita pri zmanj$evanju odlaganja jajéec ¢ebulne muhe. Zal pa

namestitev fizicnih ovir ni prakti¢na za vecje povrsine in je primerna le za vrtickarsko pridelavo.

Bioticno varstvo: Plenilci iz rodu Delia spp. vkljuCujejo Stevilne (60-100) vrste iz druZin stafilinidov in karabidov, ki se prehranjujejo z

jajceci in licinkami cebulne muhe. Nekateri stafilinidi, vklju¢no z Aleochara bilineata in A. bipustulata, parazitirajo na ¢ebulni muhi in

se prehranjujejo z njenimi jajceci. Muha Aphaereta pallipes, ki ima Sirok krog gostiteljev, uspesno parazitira tudi ¢ebulno muho. Poleg

plenilcev in parazitoidov sodijo med zdravju in okolju prijazne metode varstva rastlin pred cebulno muho tudi uporaba

entomopatogenih gliv (EPG) in nematod (EPN).

Spojine z dokazanim protiinsektnim delovanjem: azadirachtin, Bacillus thuringiensis subsp. aizawai
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Fenoloske razvojne faze in BBCH- identifikacijski kljuc za cebulnice (po Feller in sod., 1995)

Tobakov resar

Tako odrasle Zuzelke kot licinke se prehranjujejo predvsem s sesanjem povrhnjice listov in listne sredice. Razen listov cebule,
napadajo tudi ¢ebulice in cvetove. Za popoln razvoj potrebuje Skodljivec v poletnih mesecih od od 3 do 4 tedne. Vsako leto se lahko
pojavi od pet do osem generacij.

Znacilnosti
skodljivca

Resarji se najraje prehranjujejo z novonastalimi listi v sredini ¢ebulnega vratu. Odstranitev klorofila
povzroci, da se na obmocju hranjenja pojavijo bele do srebrnkaste lise. Hranjenje lahko upocasni
rast rastline in povzroci, da poskodovani listi postanejo “papirnati” in se krivijo, izsesane celice se
napolnijo z zrakom in dobijo srebrnkast izgled.

Izguba vode skozi poskodovano listho povrSino lahko povzroci stres in upocasni rast rastline.
Prehitro dozorevanje rastlin zaradi poskodb, ki jih povzrodijo resarji skrajSa obdobje rasti in zmanjsa
pridelek ¢ebulic.

Po spravilu in med skladis¢enjem pridelka se resarji lahko Se naprej prehranjujejo s ¢ebulicami, kar
zmanjsujejo njihovo kakovost in videz.

Cela
rastlina

Thrips tabaci

Vroce in suho vreme lahko povzroci povecanje populacije tobakovega resarja in posledi¢no ve¢ poskodovanih rastlin. Izkazalo se je, da
Pogoji mocno deZevje pospeseno izpira resarje z rastlin. Nasprotno pa pomanjkanje vode zaradi nerednega namakanja vpliva na prehransko
za pojav kakovost rastlin in tako oslabljene rastline so privlacna tarca za resarje.

Vizualni pregled: vzoréenje resarjev na rastlinah je pomembno za optimizacijo strategij zatiranja in obvesSc¢anje pridelovalcev o
populacijskem pritisku resarjev med rastno sezono. Z vzorcenjem je priporocljivo zaceti, ko imajo rastline vsaj od 4 do 5 listov ali do
Prognosticni sredine junija.

modeli Ucinkovita metoda vzorcenja za odlocanje o zatiranju Skodljivcev je Stetje Skodljivcev neposredno na njivi — pri tem odpremo cebulni
vrat in ¢im hitreje presStejemo odrasle osebke in licinke, preden se razprsijo ali skrijejo. Vecino resarjev bomo nasli na dnu najmlajsih
listov v spodnjem delu ¢ebulnega vratu. Rueda in Shelton (1995) sta dolodila, da je prag Skodljivosti 5 resarjev na rastlino.
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Preventiva:

Lokacija polja: izogibati se moramo sajenju ¢ebule v bliZini njiv z Ziti in lucerno. Ker so strna Zita in lucerna pogosti posevki v
kolobarju s ¢ebulo, je to priporocilo v praksi tezko izvajati. Ce je mozno naj bodo polja s posevki ¢ebule obrnjena proti vetru;
Sadike: pred presajanjem moramo pregledati sadike glede morebitne prisotnosti Skodljivca in napadene sadike zavreci;

Gnojenje z duSikom: ¢ebulo moramo gnojite z ustrezno, vendar ne prekomerno koli¢ino dusika. V celem vegetacijskem obdobju
moramo rastline veckrat dognojevati z dusikom;

Zastirka: prekrivanje gredic s slamo ali drugimi vrstami organskih zastirk ucinkovito zmanjsa populacijo resarjev in pripomorejo k
rasti Cebule;

Skrb za Cistoco njiv pred sajenjem in po spravilu pridelka: odstraniti ali uni¢iti moramo samonikle ¢ebulnice in njihove ostanke;
Prekrivanje rastlin z agrotekstilom lahko ucinkovito preprec¢i napad resarjev. Rastline prekrijemo preden vzniknejo ali sadike
prekrijemo takoj po presajanju. Rastline obicajno pokrijemo dokler so Se v zgodniji fazi razvoja ko so najbolj dovzetne za poskodbe.
Ko rastline postanejo vecje ali se temperature dvignejo, zastirko odstranimo, da zagotovimo dovolj prostora za rast in preprec¢imo
pregrevanje posevka. Pri prekrivanju rastlin z vlaknatimi prekrivali se posluzujemo kapljicnega namakanja.

Biotehnoloski nadzor:

Posevki s privabilnimi in vmesni posevki: drugi posevki, ki so zelo privlacni za tobakovega resarja, vkljuujejo korenje, kriznice,
bucnice in nekatere cvetnice. Uporaba tovrstnih pasti vkljuuje sajenje majhnih trakov ali zaplat alternativnih rastlin med posevek
cebule, ker naj bi te rastline pritegnile resarje. Dokazano je, da meSane setve korenja in ¢ebule zmanjSajo populacijo tobakovih
resarjev na Cebuli, ker korenje privablja Skodljivca. Poskodba korenja s strani resarjev namre¢ nima tako velikega gospodarskega
pomena kot poskodba ¢ebule. Tako, da imamo lahko zadovoljiv pridelek obeh kultur;

Namakanje z razprsilci: dokazano je, da namakanje z razprsilci bistveno zmanjSa populacijo resarjev na ¢ebuli. Fizicno delovanje
vode, ki resarje spira z rastlin, in vodne kapljice, ki stojijo na povrsini listov, zavirajo razvoj skodljivca.

V posevek je priporocljivo nastavljanje rumenih lepljivih plosc.

Bioti¢no varstvo:

Tobakov resar ima Stevilne plenilce, vendar se ti obi¢ajno pojavijo pozno poleti, potem ko je bila ve€ina Skode zaradi pojava resarja Ze
narejena. Na poljih s posevkom cebule, kjer ne uporabljamo strupenih insekticidov in kjer se posluzujemo ustreznih gojitvenih praks
(npr. uporaba zastirk, zagotavljanje visoke vsebnosti organske snoviv tleh, privabilni in vmesni posevki) lahko zagotovimo prisotnost
ustreznega Stevila plenilcev, ki zagotavljajo ucinkovito zatiranje resarjev tudi poleti. Najpomembnejsi plenilci, ki se prehranjujejo s
resarji na Cebuli, vkljuCujejo resarje iz rodu Aeolothrips sp., rodu Geocoris spp., rodu Orius spp. in liCinke tencicarice (Chrysoperla spp.)
Spojine z dokazanim protiinsektnim delovanjem: azadirachtin, spinosad , naravni piretrin (pred uporabo moramo preveriti, e je
sredstvo ustrezno registrirano).
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Porova zavrtalka
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Porova zavrtalka je muha iz druzine Agromyzidae, najbolj je Skodljiva v razvojni fazi licinke, ki se zavrta v cebulice, stebla in liste. V

zmernih temperaturnih obmocjih ima tri generacije na leto in prezimi kot buba v tleh. Muhe prve generacije zacno z naletom
spomladi, obicajno od aprila do sredine maja.

Da se je zacel let porove zavrtalke najprej ugotovimo po drobnih belih pikah, nanizanih v vrsto, ki jih
opazimo na listih gostiteljskih rastlin. Ta znamenja so posledica poskodb, ki jih naredijo muhe med
hranjenjem, pred odlaganjem jajéec. Samice predrejo povrhnjico gostiteljskih rastlin, v nastalo
odprtinico vdre zrak, zaradi Cesar so poskodbe videti kot drobne srebrne pikice. Ti vbodi sami po sebi
ne pomenijo Skode, veliko pomembnejsa je Skoda, ki jo povzrocajo Zerke, ko vrtajo rove v listih.
Zerke potujejo po notranji strani listov navzdol v smeri ¢ebulice. Napadene rastline zato slabse
rastejo in lahko tudi propadejo. Poskodbe najveckrat tudi prdstavljajo vstopna mesta za razlicne
bakterije ali glive, ki povzrocajo naknadno gnitje ¢ebule. Pogosto je Skoda zaradi sekundarnega gnitja
celo vedja, kot zaradi Skodljivca samega.

Spomladanski pojav zavrtalke najlazje ugotovimo na divjih ¢ebulnicah. Spomladanski let odraslih Zuzelk traja pet tednov. Za razvoj
licink je potrebnih 22 dni pri 17,5 °C in 20 dni pri 25 °C.

Vizualni pregled:
Odrasle ZuzZelke najlazje odkrijemo pri nizkih zgodnjih jutranjih temperaturah ob pregledu vrhov listov. Sicer je iskanje rovov na listih
zaradi vbodov pogosto lazZje kot iskanje odraslih ZuZelk. Pozorni moramo biti tudi na liste, ki so zviti, skrotoviceni in polegli — ¢eprav se
to obicajno zgodi pozneje v sezoni, potem ko so li¢inke imele moZnost narediti Ze veliko Skode. Drugi listni zavrtadi, ki napadajo
¢ebulnice, ne povzrocajo znakov poskodb, ki so znacilni za porovo zavrtalko. Tako Zerke porove zavrtalke nikoli ne poskodujejo srénih
listov, nastalih po tem, ko so bila jajéeca odloZena, kar je znacilno za ¢ebulno in ¢esnovo muho.
Napoved pojava na osnovi meteoroloskega modela:
Za napoved napada porove zavrtalke obicajno uporabljamo metodo po Herlinda in sod. (2005). Za doloditev intenzivnosti napada
porove zavrtalke uporabljamo naslednjo formula:

J(nxv)
| = —----------x 100%

NxZ
Opis: | = Intenzivnost napada (%); n= Stevilo rastlin, ki imajo enako oceno za poskodovane liste; v= vrednosti za vsako kategorijo; Z=
Najvisja vrednost napadenih listov; N=Stevilo ocenjenih rastlin ali delov rastlin
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Vrednostna lestvica za oceno intenzivnosti $kode na rastlinah, ki jo povzroci napad porove zavrtalke:

Ocena Stevilo licink/list Poskodovanost Zdravstveno stanje
rastline (%) rastline

0 Brez znakov napada 0 zdrava

1 1-6 0-20 zmerno poskodovana

2 7-12 20-40 srednje poskodovana

3 13-18 40-60 teZje poskodovana

4 19-24 60-80 zelo poSkodovana

5 >24 80-100 skoraj odmrla rastlina
Preventiva:

- lzbiramo rastisce, kjer vsaj eno leto ni rasel noben predstavnik druzine Allium; Se boljsi je Sirsi kolobar;

- Za preprecitev napada Skodljivca lahko rastline prekrijemo Ze zgodaj spomladi, preden se pojavijo odrasle Zuzelke ter pustimo
rastline pokrite med vznikom;

- Z poznejsim sajenjem preprec¢imo sami¢kam odlaganja jajéec na rastline;

- Prekrivanje posevka med letom 2. generacije (jeseni) je lahko tudi uéinkovit ukrep;

- Gojenje ¢ebule v mesanih posevkih z redkvico, gorcico in ogrsc¢ico znatno zmanjsa Stevilo odraslih Zuzelk;

- Pred sajenjem cebule moramo temeljito obdelati povrsine, ki so bile prej posejane z rastlinami, ki so mozne gostiteljice porove
zavrtalke;

- Ob koncu rastne sezone odstranimo vse okuZene rastline, ki jih ne kompostiramo, temvec jih odloZimo v vrece in odnesemo na
smetisce;

- RazkuZevanje tal s pomocjo solarizacije. Solarizacija ne unici le licink in bub, temve¢ tudi zmanjsa Stevilo patogenov v tleh in
povecala Stevilo koristnih mikroorganizmov, ki kasneje rastlinam omogocajo absorbcijo mineralov iz tal.

Bioti¢no varstvo:

Parazitska osica Diglyphus isaea odloZi jaj¢eca v licinke vseh listnih zavrtacev iz druzine Agromyzid in jih tako pokonca. Tehnic¢no so te

vrste osic znane kot parazitoidi. Ta nacin varstva ¢ebule najbolje deluje, ¢e osice izpustimo zgodaj v rastni sezoni, preden pride do

prerazmnozitve porove zavrtalke. Ti parazitoidi sicer lahko bistveno zmanjsajo populacijo porove zavrtalke, vendar ne zagotavljajo

popolnega nadzora nad skodljivcem.

Spojine z dokazanim protiinsektnim delovanjem: azadirachtin (pred uporabo preverimo Ce je sredstvo ustrezno registrirano).
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Slika 4.1. Cebulna muha
(© https://www.shutterstock.com)

Slika 4.2. Tobakov resar
(© https://www.shutterstock.com)

Slika 4.3. Porova zavrtalka
(© https://www.shutterstock.com)
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5. Metode in orodja za zatiranje bolezni

Gliva se ohranja kot micelij v sistemicno okuZenih
Cebulicah, ni pa znano, da bi se prenasala s semenom
cebule. Tkivo ¢ebulice obicajno postane mehko in vodeno,
brez trdnosti, ki jo ima obicajna zdrava cebula. Tudi
zunanji del cebulice je videti naguban in lahko dobi
jantarjev odtenek.

Nekroti¢ne lise se zacnejo pojavljati kot rumene lise, ki s€asoma postanejo rjave
ali ¢rne, ko listno tkivo odmre. Znaki se pokazejo prej na starejSih in zunanijih listih
in se kaZejo v obliki svetlo zelenih podolgovatih peg. V mokrem in hladnem
vremenu se na listih za¢ne tvoriti sivo vijolina prevleka trosonoscev in trosov.
Znamenja bolezni se Sirijo v pasovih ali krogih, saj se trosi iz prvotno okuZenih
rastlin hitro prenesejo na sosednje rastline. OkuZeni listi se povesijo, postanejo
svetlo zeleni, rumenijo in postopoma odmrejo. Sistemsko okuZene rastline so
pritlikave in bledo zelene.

P. destructor lahko okuZi tudi stebla rastlin, simptomi pa se kaZejo kot rumene ali
rjave nekroti¢ne pege, ki se pojavljajo vzdoli stebla. Ceprav ¢ebulna plesen
obicajno ne unici cele rastline, plesen vpliva na okrnjeno rast ¢ebule.

Gliva se ohranja v obliki oospor v rastlinskih ostankih v tleh, ali pa se ohranja kot micelij v sistemic¢no okuzenih ¢ebulckih.
Oospora kali s klicnim mesickom, s katerim prodre v rastlino. Ko micelij preraste v notranjost celic, pri¢nejo iz listnih rez izrascati
trosonosci s trosovniki, ki dajejo okuzenim rastlinam sivo vijolicen plesniv videz. V sporangijih nastajajo letni trosi, ki Sirijo okuzbe
naprej po nasadu. Trosi se tvorijo ponoci, Cez dan pa se sprostijo in padejo na liste gostitelja. Na rastlini trosi preZivijo od 1 do 3
dni ter ob ustreznih pogojih okuZijo rastlino. Za okuzbo so potrebne temperature nizje od 22 °C ter daljSe obdobje omocenosti
listov.
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Cebulna plesen ima kompleksne okoljske zahteve, saj za svoj razvoj potrebuje nizke temperature in visoko vlainost. Nastajanje
trosov v posevku se pojavi pri 95 % relativni vlaznosti. Kadar je relativna zracna vlaga niZja od 80 % in temperature visje od 24 °C
se rast glive ustavi in ponovno okrepi, kadar nastopi vlazno in hladno vreme. Noc¢no deZevje lahko tudi zavre nastajanje spor.
Spore se prenasajo po zraku. Po pristanku na zdravih rastlinah spore potrebujejo vlazne liste, da uspesSno kalijo. Trajanje
potrebne vlaznosti listov je neposredno povezano s temperaturo zraka. Raziskave so pokazale, da so pri temperaturah zraka od 2
do 16 °C za okuzbo mokrega lista potrebne le 2 do 3 ure, pri temperaturah od 16 do 20 °C pa je za okuzbo potreno 5 ur.

Cas med okuzbo in sporulacijo lahko traja od 8 do 16 dni, vendar spore, ki so se naselile na rastlino pono¢i, lahko okuZijo to
rastlino Ze naslednje jutro; moznost okuzbe pa traje do 3 dni. Zato se lahko ¢ebulna plesen v ugodnih razmerah zelo hitro razvije
v epidemijo.

Preventiva:

- Kolobarjenje vrst Allium z drugimi rastlinami, ki niso gostiteljice glive P. destructor. Rastline sadimo na ustrezno medsebojno
razdaljo ter jim zagotovimo primerno odcedno zemljisce, da se izognemo prekomerni vlaznosti;

- Odstranjevati moramo rastlinske ostanke z njive med rastno sezono in po pobiranju pridelka;

- Izogibati se moramo vstopu delovnih strojev na polje ob vlaZznem vremenu in paziti moramo, da med obdelavo ne povzro¢amo
poskodb na rastlinah;

- Dodatni preventivni ukrep vkljucuje selektivno vzgojo sort, ki so odporne na napad glive. Znacilnost odpornih sort je, da imajo
ploscate liste z debelimi vos¢enimi prevlekami;

- Izogibati se moramo namakanja z razprsilci, za sadilni material uporabljamo c¢ebulice in semena, ki niso okuzena z glivo, ¢ebulo
moramo saditi v ¢asu, ko je najmanjSa mozZnost okzbe.

Bioti¢no varstvo:

Za Cebulno plesen Se ni razvita strategije bioticnega varstva.

Spojine z dokazanim protiglivicnim delovanjem: bakrovi fungicidi.
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Bolezenska znamenja najprej opazimo na listih in se kaZejo kot bledo zelene pege. V
vlaznih razmerah in primernih temperaturah se pege vijoli€no obarvajo in imajo
rumeno rjavo obrobo in merijo od 2 do 3 mm v premeru. Znotraj peg se v
koncentri¢nih krogih pojavlja rjav do ¢&rn micelij. Pege se lahko zdruZujejo in
povzrocijo rumenenje in venenje listov, ob hujsi okuzbi pa listi tudi odmrejo.

Listi ovenijo od 2 do 4 tedne po zacetni okuzbi.

Na semenskih steblih
in cvetnih delih
semenske Cebule se
lahko pojavijo zelene
pege in vplivajo na
razvoj semena. Na
obolelem tkivu se
pojavi rjav do ¢rn
micelij in rastlina se
posusi Ze na polju ali
Se pogosteje v
skladiscu. Sicer pa
prizadeta stebla
lahko porumenijo,
odmrejo in
propadejo v nekaj
tednih po pojavu
prvih poskodb.

Cebulice se okuZijo ob spravilu ali kasneje v skladi$€u skozi &ebulni vrat ali skozi rane na

mesnatih luskolistih

Cebulic. Gniloba na cebulicah je najprej temno rumena, postopoma pa postane vinsko rdeca in na koncu

postane temno rjava do ¢rna.
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Okuzba, razmnozevanije in Sirjenje bolezni si lahko sledijo v hitrem zaporedju, ¢e obstajajo za to ugodni pogoji. Vlaga v obliki dezja,
dolgotrajna megla ali rosa je potreben predpogoj za okuzbo in nastajanje spor. Rast micelija glive poteka v temperaturnem obmocju
od 6 do 34 °C (optimalno od 25 do 27 °C) in ob 90 % relativni vlagi.

Preventiva:

- Poskrbite moramo za uporabo certificiranega semena;

- Ceje le mogoce, sejemo ali presajamo ¢ebulo ¢im bolj zgodaj spomladi;

- Sadike moramo pred nakupom pregledati Ze v vrtnarij kjer odstranimo vse sadike, ki kazejo lise na listih, preden jih prenesemo na
polje;

- Ceje le mogoce izberemo odporne sorte;

- Maed rastno sezonami od 2 do 3 krat poskrbimo za medvrstno obdelavo, da izpostavimo glive soncnemu obsevanju;

- Poskrbeti moramo za primerno razdaljo med rastlinami;

- lzdatno moramo gnojite z duSikom in fosforjem, da imamo mocne in zdrave rastline;

- Skrbeti moramo za odstranjevanje plevelov v okolici posevka;

- Odstraniti moramo ostanke in samonikle rastline po pobiranju pridelka;

- Pazimo, da pri delu na njivi ne poSkodujemo rastlin;

- 0d 2 do 3 letni kolobar preprecuje, da bi se populacija patogene glive prekomerno razsirila;

- Cebulice skladis¢imo pri temperaturi od 1 do 3 °C in vlaZnosti od 65 do 70 % v dobro zraéenem prostoru;

- Preventivno zatiramo tobakovega resarja, saj so napadene rastline oslabljene in tako bolj dovzetne za bolezn;

- Priporocljiva je uporaba kapljicnega namakalnega sistema namesto orosevanja, saj se tako izognemo daljSemu obdobju
namocenosti listov kar pripomore k okuzbi s sporami.

Bioticno varstvo: do danes, Se ni poznan ucinkovit nacin bioti¢nega varstva pred to boleznijo. Nekatere Studije nakazujejo na
moznost uporabe antagonisti¢nih gliv. Tako je bila preizkusana gliva Cladosporium herbarum, ki je zmanjsalo okuzbo za 66 %. Druge
glive so bile veliko manj ucinkovite, na primer Penicillium sp. je imel priblizno 50 % uspeSnost. MeSanica vec antagonistov je
zmanjsala odstotek okuzbe za 79 %. Vendar do zdaj na podlagi teh ugotovitev ni bil razvit noben komercialni preparat. Za bioloski
nadzor skrlatne pegavosti lahko uporabljamo tudi vodni izvlecek Azadirachta indica (Neemovo olje) in Datura stramonijum (navadni
kristavec).

Spojine z dokazanim protiglivicnim delovanjem: Ker se ta bolezen pogosto pojavi kot sekundarna okuzba po pepelasti plesni je
zatiranje slednje kljuénega pomena v preprecevanju tezav z porovo Skrlatno pegavostjo.
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Fuzarijski gnilobi je bolj
podvrZena cebula, ki smo jo
vzgojili iz sadik, kot pri ¢ebuli
iz direktne setve.

Bolezenska znamenja obicajno najprej opazimo na konicah listov, ki rumenijo in se
zvijajo, poskodbe pa se nato Sirijo proti spodnjemu delu listov. Korenine okuzenih
rastlin so roZnate do rjavkaste barve in s€asoma zgnijejo. Na bazalnem delu okuZenih
¢ebulic se lahko razvije micelij bele barve.

Rastline so podvrzene okuzbam v vseh razvojnih fazah.
Gliva gostitelja okuZi neposredno ob bazalnem delu
Cebulice, okuzbe pa so pogostejSe, kadar je podzemni
del rastlin poskodovan, saj rane, ki so lahko posledica
napada Skodljivcev ali okopavanja rastlin, predstavljajo
vstopno mesto za okuzbo.

Glive iz rodu Fusarium se v tleh ohranjajo vrsto let v obliki klamidospor. Do okuzb redko pride pri temperaturah tal nizjih od 15 °C,
optimalne temperature za razvoj bolezni pa so med 22 in 28 °C. Bolezen se pojavi predvsem ob deZevhem vremenu v obdobju
spravila pridelka. Bolezen se pojavi tudi med skladiS¢enjem, predvsem v juliju in avgustu ko so temperature med 35 in 40 °C in pri 70
% relativni vlaznosti.

Bolezen je lahko zelo nevarna za obcutljive sorte cebule, ki smo jo posadili na polje z »zgodovino« fuzarijske gnilobe.

Preventiva:

Sadimo odporne sorte ¢ebule. Izogibate se moramo povrsinam, kjer se je bolezen Ze pojavljala. UpoStevati moramo od 3 do 4 letni
kolobar, kjer moramo tudi paziti, da se izognemo sajenu cebule, ¢esna, pora in rastlin, ki spodbujajo razvoj te bolezni (koruza,
paradiznik in soncnice). Ker gliva prezivi v tleh, je bolezen tezko nadzorovati. MeSani posevki in ustrezen kolobar zmanjsata pojavnost
bolezni.

Da se izognemo ugodnim pogojem za razvoj bolezni, moramo ¢ebulice shranjevati pri temperaturah, ki niso viSje od 4 °C, in pri nizki
relativni vlaznosti (priblizno 70 %).

Bioticno varstvo: do danes, Se ni poznan ucinkovit nacin bioti¢nega varstva pred to boleznijo.

Neposredno zatiranje: pasterizacija okuZene zemlje z vodno paro. Solarizacija zemljis¢a s prekrivanjem tal s polietilensko zastirko
debeline 250 um v poletni sezoni za 30 dni zmanj$a pojavnost glive in posledi¢no zmanjsa okuzbo rastlin.
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Bolezen se na njivah pojavlja v Zariscih. Listi zacnejo rumeneti in rastline posledi¢no zaostajajo v rasti.
Listi scasoma odmrejo in odpadejo, pri ¢emer najprej odmrejo starejsi listi in nato ostali nadzemni deli.
Ce pride do okuZb zgodaj v rastni dobi ob ugodnih razmerah za razvoj bolezni rastline propadejo, kadar
pride do okuzb pozneje, ko so rastline Ze vecje, so lahko znamenja bolezni zelo blaga, skoraj neopazna.

Stebla se meh¢ajo nad tlemi in rastline polegajo, kot bi pred¢asno dozorele. Cebulo z lahkoto izpulimo.

Na izpuljenih cebulicah lahko opazimo belkasto previeko, to je zbit micelij glive, ki se kasneje
preoblikuje v drobne temne sklerocije, podobne makovim semenom. Sklerociji so trajna oblika glive in
se v tleh ohranijo vrsto let. Nizka stopnja okuZbe je nevarna zlasti takrat, kadar ¢ebulice z na videz
zdravih rastlin uporabimo za sajenje v naslednjem letu, s ¢imer Sirimo bolezen na nove povrsine.

Gliva lahko prezivi v obliki sklerocijev v tleh zelo dolgo, tudi 20 let in vec. Sklerociji »¢akajo« na primeren trenutek, do katerega pride,
ko pridejo v stik s koreninami ¢ebulnic. Korenine teh rastlin namrec izlo¢ajo hlapne snovi, ki spodbudijo kalitev sklerocijev. Izrascati
zacne micelij, ki prodre v korenine in jih okuzi. Gliva se Siri do ¢ebulic in povzroci njihovo gnitje. NajugodnejSe razmere za razvoj
bolezni so med 15 in 20 °C, pri temperaturah pod 10 in nad 25 °C se razvoj glive prakti¢no ustavi. Razmah bolezni pospesi pretirano
gnojenje z dusikom in kisla reakcija tal. K okuzbam so tudi bolj nagnjene rastline, ki so v stresu (susa ali nizke temperature).

Vzorcenje in izolacija sklerocijev: gliva obi¢ajno tvori ¢rne sklerocije, ki so sferi¢ne oblike in imajo premer od 200 do 500 um. Lahko
pa gliva tvori tudi velike sklerocije nepravilnih oblik dolZine med 0,5 in 1,5 cm. Sklerocije lahko najdemo med vatastim micelijem,
lahko pa prezivijo tudi v zemlji. Za ugotavljanje prisotnosti sklerocijev v tleh analiziramo suh vzorec zemlje z znano prostornino in ga
izpiramo pod tekoco vodo na situ z nominalno velikostjo odprtin 80 mikronov.

Vizualni pregledi: bolezen napada prakti¢no vse dele rastline, prepoznamo jo po svetlo do temnorjavih pegah. Na okuZenih mestih je
rastlinsko tkivo razmehéano, ker gliva izlo¢a encime, ki razgrajujejo celiéne stene. Ce v hladnem vremenu na korninskem vratu
opazimo bel in puhast micelij je to eden od znakov, da je prisotna gliva S. cepivorum.

Preventiva:

Napadene rastline izpulimo in previdno odstranimo z njive (v vrecah) in uni¢imo (globoko zakopljemo ali sezgemo). Pri tem je
potrebno paziti na higieno oz. prepreciti prenasanje zemlje s sklerociji z okuZene njive na druga zemljis¢a z orodjem, obutvijo ali
stroji. Razkroj sklerocijev pospesi dobra mikrobioloska aktivnost v tleh, ki jo spodbudimo z rabo komposta, preperelega hlevskega
gnoja ali z zelenim gnojenjem. Skrbimo za ¢im Sirsi kolobar in izogibamo se pridelavi ¢ebulnic na kislih tleh.

Neposredno zatiranje: solarizacija tal. Pri tem po tleh razgrnemo prozorno folijo, da se temperatura tal v zgornji plasti zemlje dvigne
dovolj visoko, da unici sklerocije.
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Slika 5.1. Cebulna plesen
(© https://www.shutterstock.com)

Slika 5.2. Fuzarijska gniloba cebule
(© https://www.shutterstock.com)

Slika 5.3. Porova Skrlatna pegavost
(© https://www.shutterstock.com)

(© https://www.shutterstock.com)
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6. Metode in orodja za zatiranje plevelovv

Znanstveno poimenovanje

Slovensko poimenovanje

Echinochloa crus-galli

navadna kostreba

Xanthium strumarium

navadni bodic¢

Stellaria media

navadna zvezdica

'7;, Chenopodium album bela metlika

@ | Portulaca oleracea navadni tols¢ak

'g Senecio vulgaris navadni grint

< | Cuscuta sp. predenica

b Tribulus terrestris navadna zobacica
Amaranthus retroflexus srhodlakavi ¢ir
Capsella bursa — pastoris navadni pleSec
Avena fatua divji oves
Agropyron repens plazeca pirnica

E» Kochia scoparia -

%_ Lepidium latifolium dragusa

'€ | Convolvulus arvensis njivski slak

,'_3 Cirsium arvense njivski osat
Taraxacum officinale regrat
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Obvladovanje plevelov

Cebula ima v primerjavi s pleveli slabe tekmovalne sposbnosti. Da bi se izognili zmanj$anju pridelka, je zatiranje plevelov pomembno Ze

od presajanja ali setve. lzgube pridelka, ki so posledica zapleveljenosti je odvisne od dolZine rastne dobe, vrst in gostote plevelov,

kmetijskih praks, stopnje razvojne faze posevka, podnebnih razmer in drugih nepredvidenih dejavnikov. Tekmovanje ¢ebulnih rastlin s

plevelno floro vpliva na zmanjsanje pridelka kar je posledica manjsih ¢ebulic, prav tako pa vpliva na njihovo kakovost.

Iz navedenih razlogov je treba plevel nadzorovati Ze v zgodnji fazi rasti ¢ebule, saj ¢ebula sprva raste pocasi in jo pleveli zlahka preraste.

Rocno okopavanje in odstranjevanje plevela je bilo neko¢ obicajna praksa, ki pa so jo v veliki meri nadomestili posebni traktorski prikljucki

za pletje rastlin, ki so posajene na majhni razdalji.

Za unicevanje plevela so primerni traktorski prikljucki s posebnimi rezili, ki zarezejo priblizno 8 cm globoko v tla.

Rocno pletje je bilo dolgo ¢asa najbolj naporen in drag poseg povezan s pridelavo ¢ebule, ki pa je bil v veliki meri odpravljen z uporabo

kemicnih metod za zatiranja plevela.

Tolotno uni¢evanje plevela je postalo obi¢ajna praksa predvsem v juZni Evropi, zlasti v ekoloski pridelavi vrtnin in poljs¢in:

- pred setvijo — zemljis¢e obdelamo, ko pleveli vzkalijo in ozelenijo, jih poZgemo z napravami za infrardece sevanje ali z odprtim
plamenom. Nato rastline posejemo brez predhodnega brananja;

- po setvi, pred vznikom — primerno za zatiranje plevelov v kulturah, ki dolgo kalijo kot je na primer ¢ebula. Povrsino oZzgemo vsaj tri dni
pred kaljenjem cebule;

- po vzniku - v medvrstnem prostoru s posebnimi varovali.

Plamensko uni¢evanje plevelov je ucinkovitejSe pri Sirokolistnem plevelu kot pri travnih vrstah, vendar je njegov uspeh odvisen tudi od

uporabljene koli¢ine plina in razvojne faze plevela.
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Slika 6.1. Navadna kostreba
(© https://www.shutterstock.com)

Slika 6.4. Navadni grint
(© https://www.shutterstock.com)

Slika 6.2. Navadna zvezdica
(© https://www.shutterstock.com)
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Slika 6.5. Srhodlakavi s¢ir
(© https://www.shutterstock.com)

Slika 6.3. Bela metlika
(© https://www.shutterstock.com)

Slika 6.6. Divji oves
(© https://www.shutterstock.com)
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Slika 6.7. Plazeca pirnica
(© https://www.shutterstock.com)

Slika 6.8. Dragusa
(© https://www.shutterstock.com)

Slika 6.9. Njivski osat
(© https://www.shutterstock.com)
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