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Smjernice za zastitu bilja u ekoloskim nasadima jabuke

1. Uvod

Jabuka (Malus domestica Borkh.) je viSegodisnja vrsta koja se u suvremenoj proizvodnji uzgaja kao monokultura. Sorte jabuke vrlo su osjetljive na Stetnike i
bolesti. Iz ovih Cinjenica proizlaze najvediizazovi za ekolosku zastitu nasada jabuke i njih treba imati na umu pri planiranju novog nasada i njegovom odrzavanju.

Ipak, odabirom poloZaja, razmaka sadnje i sustava uzgoja moguce je stvoriti aktivan ekosustav nasada jabuke i potaknuti mehanizme samoregulacije. Uvjete
za razvoj bolesti treba uciniti nepovoljnim izborom pravilne ekspozicije, osiguranjem dobre prozraénosti i dreniranosti te izbjegavanjem alternativnih
domacina Stetnika. Otpornost jabuke moze se povecati odabirom otpornih sorti, manje bujnih podloga i klonova. U sprjecavanje ili usporavanje napada
Stetnika vaznu ulogu igraju i prirodni neprijatelji. Njihovu populaciju moZzemo povecati osiguravanjem prikladnih domacina i sklonista, uzdrzavanjem ekoloske
infrastrukture oko vocnjaka (Zivice, suhozidovi, gomile drva ilibambusa, ,,hoteli za kukce”, glinene posude), sjetvom cvjetnih traka, naizmjeni¢nim malciranjem
i sl. Vazno je smanijiti izvor zaraze izbjegavanjem podizanja novih nasada uz napustene nasade jabuke, nabavom zdravog i certificiranog sadnog materijala te
uklanjanjem zarazenih dijelova jabuke i ostataka od rezidbe. Tehnoloskim zahvatima treba regulirati bujnost jabuke te osigurati osuncanost i prozra¢nost
krosnje (rezidba u zrelo i zeleno, uravnotezena gnojidba organskim gnojivima) cime se smanjuje razvoj gljivicnih bolesti, omogucava lakSe pracenje simptoma
bolesti i bolja primjena sredstava za zastitu bilja.



2. Fenoloske faze rasta i razvojne faze jabuke prema BBCH skali (prema Meier i sur., 1994)

Razvojni

Razvojni

stadij Oznaka Opis stadij Oznaka Opis
0: Pupanje 00 Zimski pup (mirovanje): popovi su zatvoreni - 6: Cvatnja 67 Venuce cvjetova: Vecina latica otpala
prekriveni tamnosmedim ljuskastim listi¢ima. (nastavak)
1: Razvoj 10 Faza misjih usiju: zeleni vrci listova izrasli 10 mm 69 Kraj cvatnje: Otpale sve latice.
listova iznad ljuskastih listi¢a, odvajaju se prvi listovi.
11 Otvaraju se prvi listovi. 7: Razvoj 71 Otpadanje plodova nakon cvatnje: Promjer ploda do 10
ploda mm.
15 Otvara se vise listova, ali nijedan joS nije potpuno 72 Plodovi veli¢ina ljeSnjaka: Promjer ploda do 20 mm.
razvijen.
19 Prvi listovi su potpuno razvijeni. 74 T Faza: Promjer ploda do 40 mm; plod uspravan; donja
strana ploda i peteljka tvore oblik slova T
3: Razvoj 31 Pocetak rasta mladica 77 Rast ploda: plod doseze oko 70% velicine tipi¢ne za sortu
mladice Vidljiva je osnova mladice.
33 Mladica doseze oko 30% konacne duljine. 8: 81 Pocetak dozrijevanja ploda: postignuta konacna veli¢ina
Dozrijevanje ploda; osnovna boja posvjetljuje.
39 Mladica doseze oko 90% konacne duljine. 85 Intenzivno dozrijevanje ploda
Povedanje intenziteta boje specifitne za sortu
5: Razvoj 51 Bubrenje pupova 87-89 Tehnoloska i uZitna zrelost
cvjetnih Pocetak bubrenja cvjetnih pupova Plodovi imaju optimalnu tvrdocu i okus - tipi¢ne za sortu
pupova 53 Otvaranje pupova 9: Starenje 91 Nakon berbe: rast mladica zavrsen; terminalni pup razvijen;
Vidljivi postaju zeleni listovi koji obavijaju cvjetove . lis¢e joS potpuno zeleno
54 Faza misjih usiju: zeleni vrsci listova prerastaju 92 Pocetak promjene boje lis¢a
ljuskaste listiée pupa za 10 mm; prvi listovi se
odvajaju.
56 Faza zelenih pupova: pojedinacni cvjetovi su jos 93 Pocetak otpadanja lis¢a
zatvoreni i pocinju se medusobno odvajati.
57 Ruzicasti pup: peteljka izduZena, lapovi blago 95 Otpalo 50% lis¢a
otvoreni; latice tek vidljive
59 Faza balona 97 Otpalo sve lisée
Vedina cvjetova s laticama formira Suplju kuglu
6: Cvatnja 61 Pocetak cvatnje 99 Ubrani plod
Otvoreno oko 10% cvjetova.
65 Puna cvatnja




Otvoreno najmanje 50% cvjetova, prve latice
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Slike 1.1. — 1.18.: © Agroscope, Bernard Bloesch, Olivier Viret, Stefan Kuske




3. Uzgojne mjere

Pripremni radovi za podizanje nasada jabuke

Jabuka je opcenito Siroko rasprostranjena i moZe se uzgajati u razli¢itim podrucjima.
Valja izbjegavati vrlo teska, slabo prozracna, zbijena ili vodom natopljena tla koja pogoduju pojavi raka stabla na vo¢ckamaili za

Izbor -
losai takva tla treba birati sorte otporne na rak.
polozaja Isto vrijedi i za zatvorene, slabo prozracne polozaje, gdje se ne smiju saditi sorte osjetljive na krastavost ili pepelnicu zbog vece
prisutnosti vlage.
Sortu valja prilagoditi podrucju uzgoja i namjeni. Preporuca se uzgoj sorti jabuke koje su zbog svojih morfoloskih svojstava
manje osjetljive na bolesti i Stetnike. Preporuca se uzgoj otpornih ili tolerantnih sorata, no, takve sorte jos nisu dostupne u
odgovarajuéoj mjeri. Pri oplemenjivanju otpornih sorti, krizanjem se unose geni otpornosti iz divljih sorti jabuke Malus
floribunda, M. pumila, M. micromalus, M. baccata i ruske sorte jabuke Antonovka s poligenskom otpornoscu. Novi sojevi
patogena lakse ¢e prevladati otpornost ako je vezana uz samo jedan gen (monogenska rezistentnost), nego ako je vezana uz
viSe gena (oligio-, poligenska rezistentnost). Oligo- i poligenska rezistentnost takoder pokazuju i mali dodatni ucinak.
Primjeri sorti s otpornoscu ili tolerantnoséu na:
Mrljavost lista i krastavost ploda | 'Topaz' (CZE)
jabuke (Venturia inaequalis) 'Coop 39'/'Crimson’ Lvori:
UnosSenjem gena otpornosti iz 'Crisp' (USA) ' A o
divlje jabuke Malus floribunda, 'UEB 32642'/'Opal’ E'Et:s://de.wklped|a.-org/W|k|/ApfeIschorf. . .
stvoren je cijeli niz sorata jabuke (CZE) G mer,. T. Sch.orfreS|stente Apfel.sorten emfacher.m der Produktion,
otpornih na krastavost. ‘Bonita’ (CZE) ausgezglchnet im Geschmack. Heidegger Perspektiven. Land- und
Izbor sorte ‘Ladina’ (CHE) Forstwirschaft. Pp 10-12
i podloge 'sQ 159'/'Natyra'
(NLD)
Pepelnica jabuke 'Rustica’ (CHE)
(Podosphaera leucotricha) 'Ariwa' (CHE)
Tolerantnost je ve¢inom u ' Rewena' (DEU) lzvori:
kombinaciji s otporno$éu na 'Rebella’ (DEV) https://www.fibl.org/fileadmin/documents/shop/1451-
mrljavost lista i krastavost ploda 'Rubelit' (CZE) biokernobst.pdf [pristupljeno 24.5.2022]
jabuke. Stupanj tolerancije moze
varirati od vrlo visoke do slabe.
Bakterijski palez jabuke (Erwinia 'Ariane' (FRA) Izvori:
amylovora) 'Ladina’ (CHE) http://www.hortipendium.de/Resistenzziichtungen_beim_Apfel
Sorte otporne na bakterijski palez | 'Liberty' (USA) [pristupljeno 24.5.2022]
takoder su otporne i na mrljavost 'Florina' (FRA) Izvori:
listai krastavost ploda jabuke 'Rewena’' (GER)



https://www.fibl.org/fileadmin/documents/shop/1451-biokernobst.pdf
https://www.fibl.org/fileadmin/documents/shop/1451-biokernobst.pdf
http://www.hortipendium.de/Resistenzzüchtungen_beim_Apfel

https://www.fibl.org/fileadmin/documents/shop/1451-
biokernobst.pdf

Zvjezdasta pjegavost (Marssonina
coronaria)
Ne postoje otporne sorte

'Galant' i 'Ladina’
manje osjetljive

Bakterijski palez, mrljavost lista i krastavost ploda jabuke, pepelnica,
niske zimske temperature

Standardna podloga za jabuke u komercijalnim voénjacima je M9, s klonom M9 T337. Ova podloga je slobodna od svih
poznatih virusa i bolesti uzrokovanih mikoplazmama. Slabo je bujna, potice rani ulazak u rod, redoviti prirod, kao i kvalitetu
ploda - veli¢ina, boja i sastav. Nedostatak podloge M9 T337 je Sto je vrlo osjetljiva na bakterijski palez i jabuénu krvavu us
(Eriosoma lanigerum).

Podloge Geneva® 11 (CG.11) i 41 (CG.41) otporne su na bakterijski palezZ jabuke (Erwinia amylovora) i gljive iz roda
Phytophthora, a osiguravaju i dobru otpornost na jabuénu krvavu us (Eriosoma lanigerum).

Potrebno je birati manje bujne klonove sorata (ako postoje) i manje bujne podloge (npr. CG 11 i CG 41).

Visestruka rezistentnost ‘Remo’

» Da bi se izbjegao unos $tetnih organizama u nasad jabuke (Stetnici, bolesti...), sadni materijal treba nabaviti od ovlastenih
rasadnika i ekoloskih dobavljaca (upisani u bazu ekoloskog reprodukcijskog materijala).

> Kad god je moguce, treba koristiti "certificirane" sadnice (zdrav sadni materijal).

» Certificiranje vo¢nog sadnog materijala u EU je ranije je bilo regulirano na nacionalnoj razini (Provedbena direktiva

Sadni . Komisije 2014/98/EU). Od 1. sije¢nja 2017. certifikacija unutar EU provodi se prema jedinstvenim kriterijima. Proizvodnja
materijal e . . s - . ; N . .
certificiranog voénog sadnog materijal mora biti sljediva. Moraju biti dostupni dokazi o podrijetlu, fazama razmnoZavanja,
rezultatima fitosanitarnih testova i analize tla te podaci o sorti (dokaz o upisu na sortnu listu, opis sorte).
> lzbjegavati necertificirani CAC (Conformitas Agraria Communitatis) sadni materijal, koji samo vizualno mora biti bez
simptoma zaraze Stetnim organizama.
Uzgojni U 95% nasada jabuke formiraju se stabla vretenastog uzgojnog oblika. Standardni razmaci sadnje su 3 metra izmedu redova, a
oblik 1 metar izmedu stabala u redu. Ovisno o sorti i poloZaju, ove vrijednosti mogu varirati.
Priprema Priprema tla za sadnju sastoji se od duboke obrade uz prethodnu zelenu gnojidbu (2-3 godine). Mahunarke (osobito lucernu)
tla za treba izbjegavati jer mogu prenijeti bolesti kao Sto su Verticillium ili Phytophthora. To je posebno teSko u ekoloskoj
sadnju poljoprivredi jer herbicidi nisu dopusteni.
UzdrZavanje | Meduredni prostor je trajno zatravljen, a ispod stabala se zastire. Zastirati se moZe mal¢em od kore, slamom miskantusa,
. tla u nasadu | kompostom i sl. ili se strojevima nanosi (otpuhuje) materijal pokosen u medurednom prostoru.
Agrotehnicke | .
i jabuke
pomot;hniéke > Pronet?a gnqjidba mora i.rvnati brz u¢inak (ne odgoden) jer je najveca potreba za dusikom u vrijeme cvatnje ali kasnije, dok
mijere Gnojidba u dozrijevanju plodova vise ne.

» Jesenska gnojidba u kombinaciji s okopavanjem osigurava zalihu hranjiva za nadolazeéu sezonu $to je osobito vazno kod
slabije bujnih vo¢aka (medutim, valja imati na umu da lako topiva gnojiva privlace miseve). Jesen je takoder dobro vrijeme
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za unosenje sredstava koja popravljaju plodnost tla (kompost, drveni ugljen...) ili za kalcizaciju (podizanje pH vrijednosti,
gnojidba kalcijem...).

> Prilikom primjene dusi¢nog gnojiva vazno je znati omjer C/N u tlu (niski omjeri C/N ispod 9 dovode do gubitka dusika,
visoki omjeri C/N iznad 11 dovodi do njegove blokada) i prilagoditi gnojidbu u skladu s omjerom C/N. Dostupni su prikladni
proizvodi u obliku ostataka tijekom proizvodnje, limunske kiseline, melase od Seéerne repe (npr. u Austriji su to
Bioagenosol®, Citrosol, Vinasse). Na trZistu su i proizvodi iz mljevenog klaonickog otpada (npr. u Austriji Sedumin
Nitroderm).

» Zabranjeno je koristiti proizvode, koji bi inace bili prikladni, ako pocetni materijal/sirovine za njihovi proizvodnju ne
potjecu iz ekoloSkog uzgoja. To rezultira ozbiljnim ogranicenjima i sve izrazenijim trendom uporabe visokokvalitetne hrane
i krmiva ekoloskog podrijetla (silaza lucerne, pogaca uljane repice i suncokreta, otpad od graska itd.) za gnojidbu.

» Uklanjanje bolesnog drva moZe se provoditi rezidbom tijekom cijele godine.
» Rezidbom u periodu mirovanja odrzava se uzgojni oblik. Uklanja se slabo, izrodeno rodno drvo i izbojci koje su smjestene
preblizu jedan drugome.

Rezidba » Zelenom rezidbom, koja pocinje krajem lipnja i poCetkom srpnja, smanjuje se rast, osigurava osvjetljavanje i prozra¢nost
krosnje te potice stvaranje cvjetnih pupova. Uklanjaju se vrsni i postrani izbojci.
» Tijekom vegetacija (nakon cvatnje do zavrsne faze rasta izbojaka) preporuca se rezidbom uklanjati izbojke zarazene
pepelnicom
» Prohodnost medurednog prostora izuzetno je vazna jer se njime mora prolaziti i nakon oborina kada je tlo mokro.
Zatravljivanje je zato klju¢no te se koriste smjese s udjelom travnih smjesa i do 100%.
> Radi poticanja bioraznoslikosti moze se u sredini medurednog prostora zasijati cvjetna traka Sirine 30-50 cm pri ¢emu se
Povecanje prednost daje autohtonom samoniklom bilju.
. . » Uz rubni dio nasada preporuca se granica od visegodisnjeg, zeljastog, samoniklog autohtonog bilja.
bioraznolik . S R . S vy . .
. > Ostali vazni elementi ukljucuju pomagala za gnijezdenje divljih pcela i ptica, kuéice za spavanje SiSmisa i mjesta za sjedenje
osti ptica grabljivica.
> U Zivim ogradama oko nasada treba izbjegavati glog (Crataegus laevigata) i Sorbus aucuparia kao prijenosnike bakterijske
paleZi jabuke. Glog je takoder domacin lisnih buka Cacopsylla melanoneura i Cacopsylla picta, vektora fitoplazme
proliferacije jabuke.
Navodnjav > Koristi se sustav navodnjavanja kapanjem. MoZe se istovremeno uz navodnjavanje dodati i gnojivo (fertirigacija).
. > Osim toga, kao zastita od niskih temperatura ili za hladenje i zastitu od jakog sunca moze se koristiti antifrost sustav i
anje rasprskivaci.
Regulacija U elv<olo§koj proizvodniji jabuke nije doptvjéteno kemijskovsuzbijanje korova. Mevhaniéko suzbijanje korova provodi se nacelno
korova odrzavanjem medurednog prostora (kosSnjom) i mehanickom obradom ili malciranjem unutar reda (vidi pod 6. Metode i

sredstva za suzbijanje korova).




4. Metode i alati za prevenciju i suzbijanje Stetnika

Jabukov savija¢ je u mnogim podru¢jima glavni $tetnik jabuke. Stetu ne uzrokuju odrasli leptiri nego njihove gusjenice koje se hrane
mesom i sjemenkama te tako osteéuju plodove jabuke. Osim izravnih Steta, gusjenice 2. generacije Cine i neizravne Stete otvarajuéi put
gljivama i bakterijama (npr. Monilinia spp.).

Gusjenica u kokonu u

Gusjenica u kokonu u pukotinama kore .
pukotinama kore

Gusjenica 2. generacije:
Prerano dozrijevanije, ubusivanje u meso ploda,
otpadanje plodova zbog osteéenje jezgre ploda, suhe
gusjenica 1. generacije mrvice fekalija na ulaznom

otvoru

Ovisno o uzgojnom podrucju i nadmorskoj visini moguc je razvoj od 1 do 3 generacije godisnje. Preduvjet za polaganje jaja su
temperature od minimalno 15°C u sumrak. Ovisno o temperaturi, izlazak gusjenica iz jaja moze se ocekivati nakon 8 do 15 dana. Za
razvoj jaja i gusjenica potrebne su temperature od najmanje 10°C.

Prognoza: prati se feromonskim klopkama Sluzbe upozorenja izvjesc¢uju o tijeku razvoja koristeé¢i modele temeljene na temperaturnim
sumama ili metodu pracenja u kavezima.

Vizualni pregled: vizualni pregled zaraze na plodovima za odredivanje pragova ostecenja trebalo bi provesti barem u srpnju (0,2%
zaraze/1000 jabuka) te tijekom berbe (1% zaraze/1000 jabuka).

Preventivne mjere: poticanje brojnosti korisnih organizama (npr. ptica, SiSmisa, uholaza...), osiguravanjem prikladnih sklonista
preventivna je mjera za smanjenje prirodne populacije jabu¢nog savijaca. Otpale plodove treba ukloniti iz vo¢njaka kako bi se smanjio
pocetni napad. MreZa za zastitu od tuce moze ublaziti pojavu Stetnika u vo¢njaku..

BioloSke mjere: osim tehnike konfuzije, protiv gusjenica jabuénog savijaca moze se koristiti virus granuloze sa specificnim djelovanjem.
Bududi da su virusi granuloze osjetljivi na UV zracenje, tretman je potrebno ponoviti najkasnije nakon 7 suncanih dana. Ako se tijekom




berbe utvrdi vec¢a zaraza plodova, moguce je joS u jesen (rujan-prosinac) suzbiti gusjenice jabuke koje hiberniraju u skrovistima na kori

ili u tlu uz pomo¢ entomopatogenih nematoda vrste Steinernema feltiae.

Biotehnicke mjere: u velikim, ujednacenim vocnjacima, prije leta moljaca mogu se upotrijebiti tehnike konfuzije pomocu feromonskih
dispenzora (seksualni atraktanti) kako bi se sprijecilo parenje/oplodnja jaja i tako odrzala populacija $to je moguée manjom.

Vrste savijaca koZice ploda Siroko su rasprostranjene u Europi. Odrasli leptiri ne uzrokuju Stetu. Gusjenice oStecuju plodove jabuke

hraneci se na povrsini te ih tako mogu uciniti neprikladnima za prodaju.

Inhibicija rasta vrhova mladica (2. gen.
A.o. + P.h. od kraja lipnja do pocetka
listopada).

1. gen A.p. do svibnja (prezimljava na
izbojcima.

1. generacija (sve vrste)
Napadnuti, uvijeni i zapredeni listovi;
prozori (mozaik) od hranjenja na nali¢ju lista (A.o., P.h.).

Listovi zapredeni uz plod (A.p.)

prazni pupovi (A.o., A.r.), izbuseni pupovi (A.p. nakon prezimljavanja).

Ar. i
P.h.
hranjen
je na
plodovi
ma

Povrsinske ozljede od kratkotrajnog
hranjenja na koZici ploda koje kasnije
oplutnjave (A.o., P.h. 2. generacija).




Kontinuirano hranjenje do berbe, listovi
zapredeni uz plod (1.i 2. gen A.p.).

Napad u prethodnoj godini i vruca ljeta povecavaju rizik od veceg napada. Uz to, posebno su izloZzene riziku od napada sorte s kratkom
peteljkom ploda, kao i plodovi koji su medusobno skupljeni zajedno.

Prognoza: za odredivanje vrste moljca te pocetka i vrhunca leta koriste se feromonski trapovi sa specificnim spolnim atraktantima.
Prognozni modeli temeljeni na sumama temperatura predvidaju pojavu razli¢itih razvojnih faza, npr. Adoxophyes orana.

Vizualni pregled: za odredivanje pragova Stetnosti vrsi se vizualni pregled tijekom vegetacije - cvatova prije cvatnje (1 gusjenica/200
cvatova), cvatova nakon cvatnje (2-3% napadnutih cvatova) i mladica ljeti (5-10 % zaraZzenih mladica)

Preventivne mjere: postavljanjem pomagala za gnijeZzdenje privlace se u nasad ptice koje rado jedu gusjenice

Bioloska mjere: kao direktna insekticidna mjera protiv gusjenica svih savijaca koriste se preparati na bazi Bacillus thuringiensis. Ovisno
o jacini napada, mogu se provodit tretmani prije cvatnje, u lipnju i kolovozu. Protiv gusjenica vrste Adoxophyes orana moze se koristiti
granulozni virus specificnog djelovanja.

Biotehnicka mjere: u slucaju vrsta Adoxophyes orana, Archips podana i Archips heperana mogu se koristiti tehnike konfuzije pomocu
feromonskih dispenzora (seksualni atraktanti) da bi se sprijecilo parenje i populacija odrzala niskom.

Spojevi s dokazanim djelovanjem: proizvodi na bazi azadiraktina imaju inhibicijski u¢inak na razvoj Stetnika, pri cemu je puni ucinak
vidljiv tek sljedece godine (gusjenice se u pocetku jednostavno nastavljaju hraniti). Mogu se kombinirati s tretmanom s vrirusom
granuloze.




Odrasle jedinke kao i licinke ovih vrsta mogu uzrokovati znatne Stete na jabuci ako se pojave u velikom broju.

Grizotine na rubu lista (A.p.)

Ostecdeni cvjetni pupovi, prestaju s daljnjim razvojem i posmede. (A.p.)
Pojedeni lisni i cvjetni pupovi (C.a., R.b.)

Lievkasta udubljenja i
deformacije izbusenog ploda
(C.a.).

Mladi plod s nagrizenom
peteljkom uvene i ostaje osusen
na stablu (slicno monilijskim
mumijama ploda) (R.b.)

Pipe poput jabucnog cvjetara (Anthonomus pomorum), malog jabucnog svrdlasa (Caenorhinus aequatus), jabuénog svrdlasa (Rhynchites
bacchus) i dr. uzrokuju Stete na pupovima, listovima i/ili plodovima. Medutim, biologija svake pipe se razlikuje.

Anthonomus pomorum obicno je lokalni Stetnik, s ceS¢om pojavom u blizini rubova Suma. A. pomorum napusta svoje zimsko staniste
vec¢ prilikom bubrenja pupova i tijekom nekoliko tjedana, pri dnevnim temperaturama od 10°C, migrira u nasade jabuke. Nakon parenja
i sazrijevanja, Zenke polaZu jaja u zatvorene cvjetne pupove. Mlade li¢inke koje se izlegu iz njih izjedaju cvjetnu bazu; cvijet je unisten i
viSe se ne moze otvoriti.

Uglavnom, ovisno o podrucju, postoje razliciti predstavnici vo¢nih pipa koji mogu uzrokovati stetu na plodu jabuke. Posebno su
pogodene stabla jabuka u susnijim podrucjima. Ubodi se obicno pojavljuju neposredno prije pocetka cvatnje, a glavne Stete uzrokuju
ubodi na mladim plodovima nakon cvatnje.

Vizualni pregled: pragovi ostecenja od pipa obi¢no se odreduju metodom udaraca (otresanjem grana). Kod jabuc¢nog cvjetara pregled
se vrsi na temperaturama iznad 12°C. Ovisno o intenzitetu cvatnje, prag Stetnosti u ekoloskom uzgoju je oko 10 pipa na 100 udaraca. Za

10



prognozu zaraze vo¢nim svrdlaSem metoda udaraca primjenjuje se tijekom cvatnje. U to su vrijeme Stetnici ve¢ migrirali, ali jos nisu
polofZili jaja (prag Stetnosti definiran je sa 5 do 8 pipa/100 grana).

Preventivne mjere: ako je moguce, izbjegavati podizanje vo¢njaka u blizini Suma.

Spojevi s dokazanim djelovanjem: izravna kontrola pipa s proizvodima na bazi spinosada i piretrina uz dodatak sredstva za vlazenje
Wetcit (ili nekog drugog dozvoljenog u ekoloskoj proizvodniji) koje poboljSava ucinkovitost njihova djelovanja. Spinosad je nesto
ucinkovitiji od piretrina. No, proizvodi na bazi piretrina dovoljno su ucinkoviti protiv jabu¢nog cvjetara. Spinosad se ne smije
primjenjivati u vo¢njacima s cvjetnim trakama jer je insekticid klasificiran kao opasan za pcele. Da bi sredstva imala ucinak, pipe moraju
biti izravno tretirane pa njihova preventivna primjena nema smisla.
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Svi razvojni stadiji, odrasli i juvenilni, izazivaju Stete na jabukama sisanjem. U slucaju osobito jake zaraze mladih stabala moZe dodii do

deformacije njihovog rasta. Negativan utjecaj na prirod ima samo medna rosa, odnosno ¢adavost plodova kao posljedica napada.

Jaja
u/na
puk
otin
ama
kore
i
bazi
pup
ova

Uvijanje mladica (D.p.).

Ostecivanje vrhova mladica (A.p.),

Deformacija mladice (D.a.)

Li¢inke se leZzu od pupanja; kolonije na donjoj strani listova; deformiranje, savijanje, kovrcanje listova i djelomic¢na
promjena boje (D.a.). Neke vrste migriraju ljeti na ljetne domacine i ne uzrokuju daljnju stetu (D.p. na Plantago sp.).
Izluc¢ivanje medne rose dovodi do razvoja gljiva cadavica (Capnodiales). R.i. ¢ak i pri pojavi velikih kolonija usi uzrokuje
samo blago uvijanje listova.

Deformiranje cvjetova; otpadanje cvjetova

Deformirani i sitni
plodovi (D.p.);
otpadanje plodova
(A.p.).

Crvene mrlje na
vodopijama (D.a.) koje

12




do ljeta ponovno
nestaju.

Iskustvo pokazuje da su jako bujna stabla podloZnija jacoj zarazi.

Prognoza: za jabucnu pepeljastu us (Dysaphis plantaginea) pocetak i vrhunac polaganja jaja usi osnivacica predvida se pomoc¢u modela
temeljenog na temperaturnim sumama (za izracun se koriste podaci meteoroloske postaje).

Vizualni pregled prije cvatnje vrlo je vazan za rano otkrivanje pojave jabucne pepeljaste usi, vrste lisnih usi s najveé¢im potencijalom
ostecenja. Pregledavaju se dijelovi kroSnje blizu debla u potrazi za usi osnivacicom i prvim malim kolonijama; prag osStecenja definiran
je kao 1 zaraZzeno mjesto na 100 cvatova). Pojavnost Aphis pomi i Aphis citricola treba vizualno pratiti u redovitim intervalima na
pupovima koji kre¢u i mladim listovima (prag osteéenja definiran je kao 10 kolonija na 100 izbojaka nakon cvatnje). Aphis pomi (jabucna
zelena us) i Dysaphis anthrisci pojavljuju se na pocetku sezone i stoga obi¢no ne uzrokuju znacajnije Stete.

Preventivne mjere: poticati populaciju prirodnih neprijatelja (mreZokrilke, ose najeznice, osolike muhe i bubamare).Za trajno
odrzavanje populacije prirodnih neprijatelja nuzno je osigurati cvatuce biljke tijekom cijele godine npr. sjetvom cvjetnih traka. Treba
provoditi mjere za regulaciju bujnosti jabuke (uravnotezena rezidba i gnojidba).

Mehanicke mjere: tijekom lipnja mogu se odstraniti napadnuti izbojci.

Spojevi s dokazanim djelovanjem: za neposredno suzbijanje Dysaphis plantaginea, koja ima veliki ekonomski znacaj, prikladna su
sredstva za zastitu bilja koja sadrZe djelatnu tvar azadirahtin. Od klju¢ne je vaznosti kontrolirati ve¢ mlade usi osnivacice da bi se
sprijecilo stvaranje kolonija. Odgovarajudi efekt postize se jedino kontrolom prva dva stadija licinki. Za suzbijanje zaraze vrstama Aphis
pomi i Aphis citricola, u razdoblju nakon cvatnje proizvodi se visekratno tretiranje proizvodima na bazi sapuna i ulja uljane repice koji se
primjenjuju s velikim koli¢inama vode. Pesticidi na bazi piretrina takoder pokazuju dobru ucinkovitost, ali se u vremenu nakon cvatnje
viSe ne preporucuju zbog Stetnog ucinka na korisne insekata. Zimskim prskanjem postiZzu se dobri ucinci na prezimljujuce stadije.
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Jabuéna krvava us potjece iz Sjeverne Amerike. Sisanje svih juvenilnih stadija i odraslih lisnih usi moZze uzrokovati pojavu rak ranas

vunastim prevlakama. Jaka zaraza na korijenju moZze uzrokovati odumiranje mladih stabala. Otvaranje rak rana moze povecati gljivicne
infekcije i druge biljne bolesti. Takoder, plodovi na stablima jabuke mogu biti oStec¢eni zbog napada na peteljku ploda i pojave medne

rose koja pokriva plodove i tako smanjuje prodajnu vrijednost.

Intenzivno sisanje na mladim i odrvenastim
izbojima moze dovesti do smanjenog rasta
mladica Sto ¢e negativno utjecati na cvatnju u
slijededoj godini. Rak rane na granama
predstavljaju ulazne tocke za fitopatogene
gljive. Zbog sisanja dolazi do poremecaja u
dozrijevanju drva prije zime ¢ime se povecava
osjetljivost zaraZenih stabala na mraz.

Nema izravnih Steta nego kontaminacija
mednom rosom

Kontaminacija mednom rosom

Jabuc¢na krvava us javlja se uglavnom u nasadima s vrlo gustim sklopom i velikom bujnoséu stabala te nasadima gdje se ne poticu
prirodni neprijatelji (kao Sto je parazitska osica jabucne krvave usi, uholaze i sl.) pa ih ima malo. Blage zime omogucavaju prezimljavanje

vecine licinki.

Vizualni pregled: rizik od zaraze je teSko procijeniti. Odredeni pokazatelj je stupanj prisutnosti li¢inki u jesen ili tijekom zimskog
mirovanja koji se utvrduje pregledom uzoraka grana. Daljnji vizualni pregledi u proljece daju dodatne naznake rizika zaraze.

Preventivne mjere: za podizanje novih nasada preporuca se podloga Geneva 41. Rezidbom koja osigurava prozracnu krosnju i
odstranjivanjem vodopija smanjuje se razvoj jabucne krvave usi. Raniji prestanak rasta izbojaka i slabija bujnost pospjesuju se
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smanjenom gnojidbom dusikom. Pri rezidbi je bolje izvrsiti nekoliko intenzivnijih rezova nego mnogo slabijih. Najvaznija mjera za
regulaciju populacije E. lanigerum je poticanje i zastita prirodnih neprijatelja.

Mehanicke mjere: ljepljivi prsteni mogu se primijeniti za sprecavanje migracije jabucne krvave usi.

Bioloske mjere: populaciju uholaza (prirodni neprijatelj) moZe se potaknuti postavljanjem razlicitih skloniSta poput hrpi bambusa ili
glinenih posuda sa slamom ili drvenom vunom. Populacija osice krvave lisne usi moze se potaknuti sadnjom viSegodisnjih cvjetnih traka
od kraja cvatnje. Takoder, od kraja cvatnje treba izbjegavati i primjenu insekticida na bazi piretrina ili spinosada.

Spojevi s dokazanim djelovanjem: tretiranje ranih izbojaka parafinskim uljem moZe malo smanijiti pocetni pritisak.
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Slika 4.1. Gusjenica jabucnog savijaca (©
biohelp)

Slika 4.2. Leptirjbuénog savijata (© P. I:%uchner,
lepiforum)

Slika 4.3. Stete od savijaca koZice ploda —
zaokruzene (© biohelp)

Slika 4.5. USi na listu jabuke i licinke predatorske
osolike muhe(© biohelp)

Slika 4.6. Jabucna krvava us (© biohelp)
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5. Metode i alati za prevenciju i suzbijanje bolesti

Na licu lista najprije se pojave maslinasto zelene
mrlje koje kasnije poprime smede-crnu boju.
Mrlje se potom spajaju, tkivo ispod njih odumire

i listovi prerano otpadnu.

Otpadanje
cvjetova - u
slucaju jake
zaraze.

Velike,
nepravilne
maslinasto-
zelene mrlje

Otpadanje malih (rana Male crne
plodova - u slucaju jake| krastavost); | tockice (kasna
zaraze. zvjezdaste krastavost)
pukotine na
kozici ploda;
deformacija
ploda

Preduvjet za infekciju je izbacivanje askospora. Kad pada kisa askospore se oslobadaju iz peritecija (plodnih tijela) prisutnih na otpalom
lis¢u od prethodne godine. Vjetar ih odnosi do osjetljivog, mladog biljnog tkiva gdje uz prisustvo kapljice vode kliju.

Prognoza: duZina trajanja vlaznosti liS¢a potrebna za infekciju gljivom koja uzrokuje krastavost ovisi o temperaturi $to je detaljno
prikazano u tablici prema Milsu. Modeli prognoze za procjenu rizika od infekcije temelje se na ova dva parametra, uzimajudi u obzir
prisutnost spora. Za prognozu se koriste vremenski podatci sa meteoroloske postaje.
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Vizualni pregled: nakon primarne sezone, vocari moraju pregledati zarazu na lis¢u kako bi temeljem toga napravili strategiju kontrole
za sekundarnu sezonu (ako je zaraza s krastavosScu < 1%, intervali tretiranja mogu se, ovisno o oborinama, nesto produZiti).

Mijere
suzbijanja

Preventivne mjere: krastavost jabuke je najznacajnija bolest u uzgoju jabuke. Njeno suzbijanje najtezi je zadatak u zastiti jabuke koji
zahtjeva puno vremena. Da bi se smanjila izravna upotreba fungicida, za podizanje novih nasade treba birati sorte otporne na
krastavost (Vf-rezistentne sorte kao Sto su ‘Topaz', 'Bonita’, 'Opal’, 'Natyra' itd...) i odgovarajuce poloZaje za sadnju. OdrZavanjem
prozracnosti krosnje osigurava se brzo susenje nakon oborina. Glatka kora na stablu jabuke i rani zavrsetak rasta izbojaka pozitivho
utjecu na otpornosti stabla. Mjere za ubrzavanje truljenja otpalog liS¢a (npr. metenje i usitnjavanje, gnojidba vinasom pri otpadanju
liS¢a, iznoSenje otpalog lisca itd.) mogu smanijiti pocetni zaraza bolesti u iducoj godini.

Spojevi s dokazanim djelovanjem: tijekom primarne sezone (infekcija askosporama), preventivni bakreni pripravci (+ elementarni
sumpor) primjenjuju se na suho lisce ili se za zaustavljanje infekcije na vlaznom lis¢u primjenjuje sumporno vapno (prema modelu sume
temperatura, na 300°C stvaraju se uvjeti za klijanje spora). Tijekom kriticnog razdoblja za pojavu krastavosti (od cvatnje do faze T),
tretira se viSim dozama elementarnog sumpora ili kombinacijom elementarnog sumporai bikarbonata (kalijev ili natrijev). Najvaznije
je suzbiti infekciju tijekom primarne sezone (do cvatnje), da bi se izbjegla krastavost plodova i prevenirala infekcija ljetnim sporama
(konidijama) kasnije u vegetaciji. Tijekom ljeta na vockama bez simptoma krastavosti ili sa slabom zarazom koristi se bikarbonat, dok se
u slucajevima jace infekcije moraju primijeniti bakreni pripravci da bi se na zadovoljavajuci nacin smanjila sekundarna infekcija
konidijama.

Pepelnica jabuke

Fenoloske faze rasta i razvojne faze jabuke prema BBCH skali (prema Meier i sur., 1994)

00 53 54 56 57 59 60 65 67 69 71 72 74 77 81 85 87

Podosphaera

Epel Pepeljast
Grane, asti | bijela Izbojci sivo-zelene boje, krzljavi, deformirani, venu.
= c izboici vrhovi prevlaka
S g ceteld izboja Vrhovi izbojka bez listova.
S = ka
o Q.
= £
2 (73 Pepeljast Boja sivo-zelena, krizljavi, deformirani, venu. Kod sekundarne infekcije na
List bijela potpuno razvijenim listovima:
prevlaka Pojava sivo-zelenih mrlja na li$¢u. svijetlozelene, neomedene
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pjege s vidljivim rastom
micelija;
manja deformacija lista

Vjencic i ¢aska zadebljaju i

Cvijet Pepeljasto bijela prevlaka postaju sivo-zelenkasti, prasnici
srastaju, polen ne klija.
Plod MreZasta krastavost, koja ostaje vidljiva do berbe.
Uvjeti za Spore klijaju pri rasponu temperature od 5 do 30°C (optimalno 22 do 24°C). Za klijanje/zarazu povoljno je mirno vrijeme bez oborina, ali

pojavu bolesti

s visokom vlagom zraka. Dovoljna je vec relativna vlaznost zraka od 40°C jer, za razliku od drugih Stetnih gljiva, pepelnica jabuke ne
zahtijeva mokro lis¢e (,gljiva lijepog vremena“). Opasnost od infekcije je vrlo velika ako su prije cvatnje temperature vrlo visoke, a

gotovo da i nema oborina.

Prognoza Vizualni pregled: pregled treba provoditi tijekom cijele sezone te bez iznimke uklanjati sve zaraZene izbojke. Tijekom zimske rezidbe
pojave takoder treba ukloniti sve zaraZzene izbojke.
Preventivne mjere: pri izboru sorte za podizanje novih nasada treba razmotriti i njihovu osjetljivosti na pepelnicu. Tijekom zimske
rezidbe i u vegetacije potrebno je kontinuirano odstranjivati napadnute izbojke ¢ime se moZe znatno smanijiti pocetna zaraza. Gljiva
pepelnice prvenstveno napada mlado tkivo lista pa treba poticati rani zavrsetak rasta izbojaka (npr. prilagodenom, smanjenom
gnojidbom dusikom).
Mjere Spo!'evi .s dokazanim tfljelovanjem: tijekom faze .glavne infekcijg (Pd cvatnje dg za\./réne.f:?\ze rasta izbojaka), vrlo su ucinkovita tjed.na
TR tretiranja elementarnim sumporom. Treba imati na umu da primjena prekomjernih koli¢ina sumpora (preko 3 kg/ha) nakon cvatnje

moze ugroziti korisne kukce. Protiv pepelnice ucinkovita je i primjena sumpornog vapna ili hidrogenkarbonata (kalijev i natrijev).
Primjena mocivog sumpora i sumpornog vapna pri visokim temperaturama (iznad 25°C bez mreze protiv tuce) i izravnoj suncevoj
svjetlost mozZe izazvati oZegotine od sunca na plodovima i fitotoksi¢nost. Protiv pepelnice jabuke bakreni pripravci su potpuno

neucinkoviti.
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ZaraZeni izbojci kukasto se savijaju, smede su do crne boje, venu i suse se. Izgledaju spaljeno - "palez".
Na kori i granama pojavljuju se nepravilne nekroze razlicite velic¢ine. One su u pocetku vodenaste, kasnije postaju smede-crvene i
udubljene uz rub. Odumiru izbojci, vece grane, a ponekad i ¢itava stabla. U toplim i vlaznim vremenskim uvjetima pojavljuju se kapljice
bakterijskog eksudata (sluz) prvo prozirne, a kasnije jantarne boje (obicno nakon cvatnje i krajem ljeta).

Vodenaste mrlje koje se povecavaju; list vene, ali ostaje pric¢vrséen za stablo.

Postaje vodenast, smedi i vene; ostaje
pri¢vricen za stablo.

Postaje vodenast, smede-crn i smezura se; ostaje
pri¢vricen za stablo

lako je zaraza nacelno moguca preko vrhova mladica ili rana, najcesée se dogada preko otvornih cvjetova, a kukci koji ih posjecuju vrlo
brzo sire bakterije. Za infekciju su potrebni topli i vlazni vremenski uvjeti s temperaturom iznad 18°C i relativnom vlagom zraka iznad
70%. Uvjeti zaraze tijekom cvatnje definirani su Maryblyt prognostickim modelom koji se vrlo ¢esto koristi (vidi dolje).

Prognoza: koristi se prognozni model prema Maryblytu. Preduvjeti za infekciju cvjetova prema modelu: prisutnost bakterije Erwinia
amylovora, otvoreni cvjetovi, vrijednost CDH 18 (nakon otvaranja cvjetova mora se nakupiti suma temperatura od 110 sati iznad
18,3°C), na dan infekcije prosje¢na dnevna temperatura od minimalno 15,6°C, vlaZan lista ili minimalno 2,5 mm oborina prethodnog
dana.

Vizualni pregled: -

Prevencija: za podizanje novih nasada mogu se koristiti podloge otporne na bakterijski paleZ (Geneva podloge). Izravno suzbijanje na
ve¢ napadnutim stablima viSe nije moguce. ZaraZeni dijelovi mogu se odstraniti ili orezati do zdravih dijelova, no, u ekstremnim
slucajevima citavo stablo treba odstraniti iz nasada. Prilikom rezidbe obavezno je voditi racuna o mjerama osobne higijene i
dezinficirati alata (npr. najmanje 2 sekunde na plamenu).

BioloSke mjere: za smanjenje zaraze mogu se tijekom cvatnje koristiti preparati na bazi gljive Aureobasidium pullulans u kombinaciji s
puferom limunske kiseline (nazivi proizvoda Blossom Protect i Buffer Protect) ili bakterijski pripravci na bazi Bacillus amyloliquefaciens (
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prije subtilis) (naziv proizvoda Serenade ASO) (oprez: povecana opasnost od krastavosti). Provjeriti registraciju proizvoda u pojedinim
zemljamal!!

Spojevi s dokazanim djelovanjem: za smanjenje zaraze mogu se koristiti bakreni pripravci. Dobar ucinak ima primjena vapna s visokim
sadrzajem sumpora tijekom cvatnje (oprez u uvjetima slabe cvatnje!).

Mrljava isprano siva prevlaka koja moze prekriti cijeli
plod; kod bolesti muhinih tockica na plodu dodatno s
malim crnim tockicama.

Uzrocnici crne mrljavosti i muhinih tockica na plodu jabuke (epifitske gljive) obi¢no se javljaju u kombinaciji, imaju slicnu biologiju i
uzrokuju iste simptome ostecenja, zbog Cega se Cesto opisuju zajedno. Kolonizacija plodova mogucéa je u razdoblju nakon cvatnje do
berbe. Intenzitet zaraze ovisi o prvoj pojavi simptoma bolesti i vriemenskim prilikama za njihovo Sirenje tijekom ljetnih i jesenskih
mjesecima. Daljnjem Sirenju patogena pogoduje velika koli¢ina oborina, a dovoljna je ¢ak i visoka vlaga.

Prognoza: prognozni modeli koji bi mogli utvrditi uvjete za pocetak zaraze i Sirenje zaraze na plodovima tijekom ljeta su u razvoju pri
¢emu se vlaznost lista uzima kao glavni parametar.
Vizualni pregled: pregled plodova radi utvrdivanja zaraze provodi se od srpnja do berbe.
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smanjiti cetkanjem nakon berbe.

mocivog sumpora takoder mogla biti ucinkovita.

Preventivne mjere: rizik od infekcije smanjuju sve mjere koje pridonose briem susenju ploda i kroSnje (npr. rezidba, ostavljanjem po
jednog ploda u groniji tijekom rucnog prorjedivanja, izbjegavanje vlazenja krosnje (navodnjavanje kisenjem) u uvjetima prirodne
vlaznosti lis¢a, sprje¢avanje bujnog rasta stabla,...). Za podizanje nasada na polozajima gdje se dulje zadrzava vlaga mogu se birati
sorte ranog vremena dozrijevanja (npr. 'Gala') koje su zato manje izloZene zarazi. Na problemati¢nim poloZajima treba izbjegavati
sorte koje su sklone stvaraju vo¢nih mumija te ukrasne jabuke kao oprasivace. Ovisno o jacini zaraze, povrsinski sloj gljiva mozZe se

Spojevi s dokazanim djelovanjem: za izravno suzbijanje u praksi se koriste sredstva na bazi bikarbonata. Dobar ucinak ima i kokosov
sapun, ali se pokazalo da njegova primjena potice trulez plodova. Pretpostavlja se da bi tijekom duljih vlaznih razdoblja primjena

Oslabljen rast

Na listovima se javljaju nepravilne pjege
razlicitih veli¢ina. Pjege se na listu
spajaju, nastaju vecée nepravilne
nekroti¢ne povrsine, a zarazeni list brzo
pozuti i otpada. U slucaju jake zaraze
moze doci do potpune defolijacije.

Iduc¢a godina:
slabije
zametanje
plodova.

Maslinasto-zelene, udubljene mrlje.

Zbog ranog otpadanja li¢a prirod je nizi,
a kvaliteta plodova losija.

Bolest je relativno nedavno otkrivena. Istrazivanja (na institutu FiBL u Svicarskoj) provedena u kontroliranim uvjetima klima komore s
ciliem utvrdivanja potrebne duljine trajanja vlage na listu za pojavu infekcije pokazala su da je pocetak zaraze mogué vec nakon 6 h.
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Rizik zaraze raste s povecanjem duljine trajanja vlage na listu, a najveca stopa zaraze zabiljeZzena je nakon 60 i 72 sata. Rizik od infekcije
raste i s porastom temperature.

Prognoza: razvijeni su prognozni modeli za pravovremenu, ciljanu primjenu sredstava za zastitu bilja (npr. RIMpro).
Vizualni pregled: Tretmani protiv krastavosti jabuke do lipnja sprjecavaju i pojavu zvjezdaste pjegavosti pa se pojava prvih simptoma
ocekuje u lipnju. Nakon toga treba provoditi redovite preglede.

Prevencija: Redovitom rezidbom formirati prozracnu krosnju te tako omoguditi brze susenje listova. Treba teziti umjerenoj bujnosti. Za
podizanje novih nasada birati manje osjetljive sorte (npr. 'Ladina’, 'Discovery',...). U¢inak uklanjanja ili poticanje raspadanja zarazenog
liS¢a na smanjenje zaraze jos nije sigurno utvrden.

Pripravci s dokazanim djelovanjem: za suzbijanje najbolji u¢inak pokazuju preparati sumporasto-kisele glinice, a mogu se koristiti i
bakreni preparati (min. 200 g/ha Cistog bakra) ili sumporno vapno. Za dobar ucinak potrebno je tretman ponoviti.
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Slik 5.1. Mrljavost lista i krastavost ploda
jabuke — simptomi na listu (© biohelp)

s .
Slika 5.2. Pepelnica jabuke (© biohelp)

Slika 5.4. Crna mrljavost ploda jabuke
(© biohelp)

Slika 5.5. Muhine tockice na plodu (© biohelp)

Slika 5.3. Bakterijski pale jabuke (©

145, B

Picture 5.6. Zvjezdasta pjegavost — simptomi na
listovima (© biohelp)

24



6. Metode i alati za suzbijanje korova

Znanstveni naziv Uobicajeno (narodno) ime

s Amaranthus spp. Scirevi

g Atriplex spp. pepeljuge

; Cheopodium spp. lobode

5 Sorghum spp. sirak

-ugo Panicum spp. Divlje proso

g Matricaria spp., Kamilica

- Anthemis spp. Poljski jarmen (Anthemis arvensis)
o _ - Convolvulus arvensis poljski slak, poljski vijun, slak, slatkovina, slakug, slatak, brstanica, popunac
z&;? ,S' g, Taraxacum officinale maslacak, radi¢, divja Zucenica, gorko zelje, jergota, konjska Zuéenica, kravlje cvece, lampica, legrat, maslacik, mlec,
> T x mlecac, popovo gumance, radic, regvat, regrat, talijanska salata, trava od groznice, Zutenica, zuhko zelje

Uzgojne mjere

Uporaba herbicida nije dozvoljena u ekoloSkom uzgoju. Umjesto toga, prostor ispod stabala se obraduje mehanicki, a tijekom sezone kosi se i
okopava meduredni prostor. Kada se kosnja i mehanicka obrada koriste u kombinaciji, u prvom dijelu vegetacije obic¢no se tlo obraduje, a od
srpnja nadalje, ako su vremenski uvjeti pogodni, korovi se suzbijaju koSnjom da bi se sprijecila nepotrebna mobilizacija hranjiva.

U proljece, kao i u jesen, organska, peletirana gnojiva kombiniraju se s okopavanjem kako bi se specifi¢no unijela u tlo i mobilizirala hranjiva.
Nakon berbe, obrada tla unistava i sustave tunela miseva te se tako eliminiraju njihova sklonista ispod stabala. Nacelno, ovisno o vremenskim
prilikama, tipu tla i vrstama korova, potrebno je 4 do 6 zahvata godisnje. Na trzistu su dostupni razliciti sustavi za regulaciju korova (npr. roto
drljaca, tanjuraca, kultivatori, kosilice, malceri) koje imaju svoje prednosti i nedostatke ovisno o konkretnim uvjetima u nasadu (vrsta tla, nagib,
starost stabala, sustav uzgoja, itd...). Radi se i na razvoju alternativnih sustava za regulaciju korova (oprema temeljena na elektro-fizickim
metodama, tlaku vode, ...). Pri uporabi razlicitih uredaja treba obratiti pozornost na ozljede kore debla, $to se obicno moze izbjeéi optimizacijom
postavki.

Posebne vrste korova

Pri kontroli korova u nasadu jabuke, u pravilu se ne pravi razlika izmedu vrsta.

Iznimka mogu biti sirak i kostan (Sorghum spp., Echinochloa spp. itd.) koji vrlo brzo rastu pa ih je tesko kontrolirati, a konkurencija su jabuci za
vodu i hranjiva. Zbog snaZnog rasta ¢ine mikroklimu nepovoljnom, oteZavaju susenje nakon oborina te tako poticu razvoj bolesti ili krvave usi. U
proljece, u razdoblju oko cvatnje, Atriplex sp., Taraxacum oficinale i kamilice (Matricaria spp., Anthemis spp.) konkurenti su jabuci za vodu i
hranjiva (osobito dusik) pa ih je dobro unijeti u tlo. Da bi se ljeti, kada opskrba dusikom vise nije poZeljna, sprijecila mineralizacija, brzorastuce
vrste kao Sto su Séirevi (Amaranthus sp.) i lobode (Chenopodium sp.) samo se kose i nagréu unutar reda kao mal¢. Obi¢no je potrebno vise puta
kositi, jer nakon kosSnje ove vrste ponovno brzo rastu i usvajaju dusik iz tla. Poseban slucaj je slak (Convovulus sp.), koji moze prerasti stablo i
tako mu konkurirati za svjetlost.
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Slika 6.1. Amaranthus retroflexus (lijevo) i
Atriplex hortensis (desno)
(©https://www.shutterstock.com)

Slika 6.2. Chenopodium album
(© https://www.shutterstock.com)

Slika 6.3. Sorghum halepense
(© https://www.shutterstock.com)
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Slika 6.5. Matricaria spp. (©John D. Byrd,
Mississippi State University, Bugwood.org)

Slika 6.6. Convolvulus arvensis
(© https://www.shutterstock.com)

Slika 6.12. Taraxacum officinale
(© https://www.shutterstock.com)
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