Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

—_—.

oF

WEK A BURGONYA TERMESZTESEBEN AZ GKOLOGIA
GAZDAWKODASBAN

RENATA BAZOK, PETER DOLNICAR, MICHAELA STOLZ, ESZTER TAKACS

M1/NIE @ poromse IPCENTER  @fbiohelp

MAGYAR AGRAR- ES room for iearmng
ELETTUDOMANYI EGYETEM




1. Bevezetés

A burgonya (Solanum tuberosum L. subsp. tuberosum és andigena) és hét tovabbi rokon faj, melyeket vildgszinten termesztenek, a legfontosabb
haszonnovényekké véltak a gabona mellett. Napjainkban jelentés mértékben, 130 orszdgban termesztenek burgonyat, 2016-ban 63,6 millidrd USA dollar
bruttd termelési értékkel, 2018-ban pedig 368 millié tonna éves burgonyatermeléssel.

Az Okoldgiai gazdalkodasban termesztett burgonyat tovabbra is f6ként friss fogyasztasra szant élelmiszerként hasznaljak, azonban egyre nagyobb ardnyban
jelenik meg feldolgozott formaban. A friss arut értékesits piacokon nagy igény van a fogyasztok részérdl a jo minéség, egységes, szép héju gumadkra, valamint
az adott célra és felhasznalasra vonatkozd specidlis kovetelményekre. A megvasarolt burgonya fajtdja étkezési alkalomtdl fliggéen is valtozik, ez befolyasolja
a csomagoldst és a varhatd megjelenést is. A burgonya értékesitése chips, silt krumpli, konzerv, pehely stb. feldolgozott formaban specidlis fajtakra épil.

A burgonyatermesztésben az Okoldgiai és a hagyomanyos termesztési rendszerek kozotti hozamkilonbség sokkal nagyobb (akar 60%-kal alacsonyabb
terméshozam az 6koldgiai rendszerekben), mint mas haszonnévények esetében. Ennek oka elsGsorban a gombadld szerekkel hatékonyan leklizdhet6 kartevék
és betegségek elleni nem megfelel6 védekezés, kiilondsen a késdi fert6zés vagy burgonyavész esetében. A réz-tartalmu gombadlé szerek potencidlis jovébeli
kizarasa az 6kolégiai burgonyatermesztésbél valdszinlleg tovabbi negativ hatdssal lesz a késGi fertGzés elleni védekezésre és a hozamokra.

A mai napig 6sszesen tébb, mint 10 000 burgonyafajta kerilt termesztésbe vilagszerte, amelyek kdzil sokat még mindig termesztenek. Az Eurépai Unié (EU)
kozos, novényfajtakat osszefoglald kataldgusa (2020), amely az EU-ban torténd termesztés alapjat képezi, 1774 burgonyafajtat tartalmaz. A nagy fajtaszam
ellenére tovabbra is sziikség van Uj fajtakra. Az 6koldgiai burgonyatermesztésben az Uj fajtdknak alacsony raforditdssal magasabb és stabilabb termést kell
biztositaniuk, ellendlldnak kell lennilik a betegségekkel és kartevGkkel szemben, valamint jé hG- és szarazsagtliréssel és magas tapértékkel kell rendelkeznitik.
Lehet6vé kell tennik a gazdasagilag hatékony és kdrnyezetbarat termelést, hatékonyabb viz- és tapanyagfelhasznaldssal.



2. A burgonya fenoldgiai novekedési szakaszai és BBCH-azonosité kulcsai (Hack et al., 1993 nyoman)

Novekedési Kéd Leiras Noévekedési Kéd Leiras
szakasz szakasz
0: Kihajtas/ 00 | Velesziletett vagy kényszernyugalmi allapot, a gumé nem 40 | Gumo beindulasa: az elsé sztdlonhegyek duzzanata a
Riigyfejl6dés csirazott. Szaraz mag. 4: Gumo- benyuld sztélon atméréjének kétszeresére

01 A csirazas kezdete: csirak lathatok (< 1 mm) képzbédés
A magduzzadas kezdete 41 | A gumd elérte a teljes végs6 tomegének 10%-at

03 Nyugalmi id6szak vége: 2-3 mme-es hajtasok 45 | Agumo elérte a teljes végsd tomegének 50%-at
A magduzzadas vége 49 | Héjképzddés vége: a gumohéj ujjal nem dorzsolhetd le

05 A gyokérképzddés kezdete gyokocske (gyokér) megjelenik

07 | Aszarképz6dés kezdete, a hypokotyl az attort sziklevelekkel 5: Viragzat 51 | Els6 bimbdk megjelenése (elszdrtan)

08 A talajfelszin felé névekvé szarak, hypocotyl megjelenése 55 | Bimbds allapot — az elsé bimbdk elérik az 5 mm-t
pikkelylevelekkel a honaljban; sziklevél ndvekszik, 59 | Bimbds allapot vége — elsé viragszirmok lathatéva valnak
amelyekbdl a sztélonok késébb a talajfelszin folé fejlédnek 6: Viragzas 60 | Az elsG kinyilt viragok (elszortan)

09 Kelés: a szdrak és s sziklevelek attorik a talajfelszint 61 | Viragzas kezdete — 10%-os viragzas a f6hajtas 1. virdgzataban

1: 10 Gumobdl: az elsé levelek elkezdenek kinyulni 65 | Teljes viragzas: az 1. viragzas viragainak 50%-a kinyilt
Levélfejlédés Magrdl: a sziklevelek teljesen kibontakoztak 69 | Aviragzas vége

11 A 6 szar elsé levele kiteril (> 4 cm) 7: 70 | Az els6 bogyok lathatok

12 A f6 szar masodik levele kiteril (> 4 cm) Bogyéfejlédé | 71 | Az elsé virdgzat bogydinak 10%-a eléri a végleges méretet

13 A 6 szar harmadik levele kiterdl (> 4 cm) S 73 | Abogydk 30%-a eléri a végleges méretét.

14.. | A szakaszok folyamatosak egészen... 74 | Majdnem minden bogyo a eléri a végleges méretét

-19 | Af6 szar kilenc vagy tobb levele kihajtva (>4 cm) 79 | AzelsG virdgzat bogydinak 90%-a eléri a végleges méretet,

vagy lehullott

2: Alap 21 Az els6 oldalhajtas lathato (> 5 cm) 8: Bogyodérés | 81 | Bogydérés kezdete —az elsé viragzat bogydi zoldek,
oldalajtasok 22 A masodik bazélis oldalhajtas lathato (> 5 cm) a magok vilagosak
kialakulasaa | 23 | A harmadik bazalis oldalhajtds lathaté (> 5 cm) 85 | Bogydérés — az elsé viragzat bogydi okkerséarga vagy
talajfelszin 24.. | A szakaszok folyamatosak egészen.. barnds szintiek
alatt és f6lott | .29 | Kilenc vagy tobb bazalis oldalhajtés lathaté (> 5 cm) 89 | Az elsé viragzat bogydi aszottak, a magvak sétét szinliek
3: F6 szar 31 Sorzarddas kezdete
megnyulas 33 A novények 30%-a taldlkozik a sorok kozott 9: Oregedés 90 | Alevelek sargulasanak vagy kivildagosodasanak kezdete
(novénytakar | 35 | A novények 50%-a talalkozik a sorok kozott 95 | Alevelek 50%-a barna
6) 37 A novények 70%-a talalkozik a sorok kozott 97 | Alevelek és a szar elhaltak, a szarak kifehéredtek és szarazak

39 Sorzarddas vége 99 | Betakaritott termény (bugonygumad)




3. Agrondmiai gyakorlat

Burgonya lltetésének el6készitése

A termesztési
terilet
kivalasztasa

A burgonydnak mély, termékeny talajra van szliksége az optimalis gyokérfejlédéshez, a névekedés soran egyenletes eloszlasu
csapadékra, megfelel6 h6mérsékletre és napfényre. Mivel a nyari aszalyok el6forduldsanak gyakorisdga novekszik, a rossz
vizmegtarté képességl talajok 6ntozés nélkiil nem alkalmasak burgonyatermesztésre.

A burgonya termesztésére alkalmas talajok jellemzéi:

- tdpanyaggal és humusszal jél ellatott talaj (3-4% humusz, C-szint( P,0s és K,0);

- mély, kozepesen nehéz talaj;

- jo6 vizelvezetés( talaj, amelyben magas mikrobioldgiai aktivitast tudunk biztositani;

- a barnatalajok a legalkalmasabbak, de a mészkoves és dolomitos agyagos talajok, margdk és homokkoves talajok is
megfelelGek.

A burgonya nem érzékeny a talaj kémhatasdra, még savas talajon is megné 4,5 pH-tdl. Lugos talajokon nagyobb a k6zonséges
varasodas veszélye. A savanyu talajokat nem a burgonya termesztése el6tt, hanem a vetésforgdban az el6z6 vetés el6tt szabad
mésszel tragyazni.

Legaldbb négyéves vetésforgd javasolt. A legjobb el6vetemények az egynyari vagy éveld |6here, de a hiivelyesek, a repce és a
mustdr, a kukorica és a gabonafélék is megfelel6ek. A gazdalkoddknak elGvigyazatosnak kell lennilk a zoldségek vetésforgdba
vald alkalmazasanal, nem ajanlott mas Solanaceae fajokat és carpels hasznalni (tul sok szerves anyag lehet a talajban).

A vetésforgd nemcsak meglrzi a talaj termbképességét, hanem befolyasolja a karos szervezetek populdciéjat is. Ha a
vetésforg6 idGtartama sz(ikil, ezek gyorsan felszaporodhatnak, és veszélyeztethetik a tovabbi termelést. A burgonyabogar a
talajban (tavalyi burgonyafdldeken) telel at, és kora tavasszal megszallja az attelel6 helyek kozelében [évé teriileteket. A
talajban lévé fonalférgpopuldcidk szabalyozasaban szinte az egyetlen lehet6ség a vetésforgd alkalmazdsa. A potencialis
karanténkartevék, mint példdul a burgonya-fonalféreg, gyorsabban terjednek szlikebb forgatdssal.

A gyakorlatban a gazddk kiilonboz6, talajeredetl, gombak okozta problémakkal, mint példauk a burgonyardk, a szaraz
rothadas (f6leg, ha szerves maradvanyokat szantanak a talajba) vagy a fekete foltosodas, valamint kiilonb6z6 baktéridlis
fert6zésekkel (kozonséges varasodas, feketeldbusag és lagy rothadas) talalkozhatnak.

Fajtak

Az 6koldgiai burgonyatermesztésben hasznalt fajtaknak magas és stabil hozamot kell biztositaniuk alacsony raforditas mellett,
ellenallénak kell lennilik a betegségekkel és kartevSkkel szemben, tirnilik kell a h6- és szarazsagstresszt, valamint hatékonyan
kell hasznositaniuk a vizet és a tdpanyagokat. A késdi rothadas elleni védekezés szempontjabdl kiemelten fontos, hogy a
biotermeszt6k akar korai, akdr késGi rothadasnak ellenalld fajtakat termesszenek a késbi fert6zés elkeriilése vagy
minimalizalasa érdekében. A fajtdknak jé fogyasztasi min6séggel kell rendelkeznilik az évek sordn. Ez kiilondsen fontos a
hazilag tarolt vetémagok esetében, ahol a fajtaknak ellenallénak kell lennilik a burgonya Y-virussal (PVY)szemben.




Szlovénidban és Lengyelorszdgban 6koldgiai termesztésre alkalmas, késGi fert6zésnek (burgonyvész) ellendllo fajtak:
Carolus, Delila, Kelly, KIS Kokra (PVY-rezisztens), Otolia, Sarpo Mira (PVY-rezisztens), Sarpo Shona (PVY-rezisztens), Tinca,
Twister, Levante, Twinner, Gardena, Alouette.

A burgonya cisztaképz6 fonalférgeinek ellendllé fajtak: Accent, Lady Christl, Pentland Javelin, Premiere, Rocket, Winston
(korai), Blue Danube, Kestrel, Nadine, Saxon (masodik korai), Cara, Maris Piper, Maxine, Nicola, Picasso, Sante , Stemster,
Valor (fétermés).

Eurdpa-szerte az 6koldgiai rendszerekben legszélesebb korben termesztett fajtak érzékenyek a késéi fert6zésre.

Ultet6anyag

Mindségbiztositds: A minGségi biotermesztés(i vetémag egészséges, fajtatiszta, megfelel6 méretdl és fizioldgids kord. A
novényutlevél (RPL) garantalja, hogy a vetémagot az ellen6rz6 szervezetek felligyelete alatt termesztették, az elGirt
vet6burgonya-termesztési technoldgianak megfelelGen. Javasoljuk, hogy mindig j6 min&ségli vet6burgonyat vessiink,
amelyet a mindsitG szolgdlat felligyelete mellett termelnek, mert csak igy tudunk egészséges és nagy hozamu termést
biztositani. Ezt a szokdsos 35-55 mm-es vet6maggal érjik el, amely jobban birja a stresszes kortilményeket, és névényenként
megfelel6 szdmu hajtdst biztosit.

Otthon termesztett vet6mag: Hazilag betakaritott vetémag (ltetése esetén sulyos novénydegeneraciét és virusérzékeny
fajtdk magas virusfert6zottsége esetén alacsony termést kockaztatunk. Az otthoni vetémag ellltetéséhez a burgonya Y-
virussal szemben rendkiviil ellenallé fajtak haszndlatat javasoljuk, hogy elkeriljik a virus okozta degeneraciét.

Csirdzas: A gumokat az Ultetés el6tt lehet csiraztatni, hogy meggyorsitsuk a kifejlédést és korai termést kapjunk. Az 6koldgiai
termeszt6k szdmdra fontos a korai terméshozam a burgonyavész és a stresszes koérilmények elkeriilése érdekében.

Termesztési
rendszer

Ultetési id8: A burgonyat akkor iiltetjiik, amikor a talaj legaldbb 8°C-ra felmelegszik. Ha hideg talajba iiltetjiik, a kifejl6dés
hosszabb lesz, igy a vet6gumdk hosszabb ideig lesznek kitéve a betegségeknek (burgonyarak, baktériumok), a gumaok
Uvegessé vdalhatnak a talajban, és elpusztulhatnak.

Ultetési mélység: Az eliiltetett gumé teteje és a talaj felszine kdzott mérhetd tavolsag. Ha sekélyre iiltetiink, a gumokat
borité talajréteg vastagsaga 0-2 cm, kozépmélyre Ultetésnél 2-5 cm, mélylltetésnél 5 cm-nél nagyobb.

Ultetési slrliség: Bar az iiltetési siirliség fiigg a termesztés céljatdl, a fajtatdl és a vet6guma nagysagatdl, a vetéssiirliség
meghatérozasanak néhany alapvetd szabdalya mégis érvényes. Normal méretben (négyzethalén 35-55 mm) 4-5 gumé/m2-t
Ultetlink, az egyes fajtak varhatd gumdszamatdl és -méretétdl fiiggben. Ez a gyakorlatban 2,5 tonna/ha koérili értéket jelent.
A soron beliili tavolsag a sorkozi tavolsagtdl fligg, ami a lehet legnagyobb legyen, korai fajtaknal legaldbb 65 cm, késdGi
fajtaknal 75 cm. A nagyobb tavolsag inkdbb javasolt, mert igy jobb a bakhat kialakitasa, és igy kisebb a burgonyavész okozta
gumofert6zés, valamint a stressz miatti gumadsériilés kockazata. Tul slrln Ultetett burgonya esetén kisebb a termés,
kisebbek a gumak, és a tul s(ir(i névekedés miatt a novény jobban ki van téve a gombas betegségeknek, kiilonésen a
burgonyavésznek.




Ultetés lejtén: A lejtds teriileten tdrténd burgonyatermesztésnél a lejtére keresztben iltetnek, hogy megakadélyozzak a viz
elfolyasat és az erdzidt. Ha tul meredek a lejté és lejtGre Ultetlink, akkor a bakhdatak kozé keresztiranyl akadalyokat kell
elhelyezni, hogy megakadalyozzuk a viz elvezetését és a talaj kimosasat.

A talaj
elGkészitése az
Ultetéshez

Alapvetd talajmlivelés: A burgonyatermesztés alapja a talaj 6szi szantasa 25 cm mélységig vagy sekélyebb talajokon a szantd
mélységéig. Az 6szi szantas azért fontos, hogy a bardzda télen atfagyjon és tavasszal kedvez porhanyds szerkezet alakuljon
ki. Ez a téli és tavaszi nedvességet is megtartja a talajban. A kilonféle fenntarto és direkt mivelési médok altaldban nem
biztositanak kelléen kénnyd talajt a gumodk egyenletes fejlédéséhez, valamint névelik a bakteridlis (kozonséges varasodas) és
gombads betegségek (szdraz rothadas, burgonyrak) kialakulasanak kockazatat.

Vetés el6tti talaj-el6készités: A kénnyd, homokos talajokat 20 cm mélységig, mig a nehezebb talajokat legaldbb 15 cm
mélységig mdvelik. Ha a talaj er6sen tomott, hasznaljon korboronat. LehetdSleg olyan gépet hasznaljunk, amely egy
menetben megfelelGen el6késziti a talajokat. EI&Gnyben kell részesiteni a lehet6 legnagyobb munkaszélességli gépeket, hogy
a talaj a lehetd legkisebb mértékban tomorddjon. A vetés el6tti mlvelés irdnya egyezzen meg az (ltetés irdnyaval.

Talajfenntartds a
termesztésben

MegfelelS bordazassal, megfelelé (minimum 5 cm-es) talajboritast érink el, hogy megakadalyozzuk a gumdk burgonyavész-
zoosporakkal valo fert6z6dését. A gumdk tovabba kevésbé zoldek és a ndvekedés sordn stresszes kérilményeknek vannak
kitéve, ami kilonféle hibak (repedések, gumodfejl6dési rendellenességek, Ujrandvekedés) kialakuldsahoz vezethet.

Tragydzds

A m(tragyazast a talaj tdpanyag-ellatottsagdhoz, a varhatd terméshozamhoz, valamint a burgonyatermesztés céljahoz (korai,
késaGi, vetGburgonya) kell igazitani.

A ndvények kiegyensulyozott taplaldsat célzé m(itragydzas alapja a talajok kémiai elemzése. A talajelemzést legalabb a foszfor
(P20s), kalium (K20), a szerves anyag és a talaj kémhatasa tekintetében szlikséges elvégezni.

A tragyazasi terv figyelembe veszi a talaj pH-értékének fenntartdsat és a talaj szervesanyag-ardnyat is.

Okoldgiai termelésben kizarélag a 834/2007/EK bizottsagi rendelet alapjan engedélyezett m(itragyak hasznalhatdk, amelyeket
a 889/2008/EK bizottsagi rendelet 1. melléklete hatdroz meg részletesebben. Az 6koldgiai gazdasdgok altaldban sajat
mitragyat hasznalnak sziikségleteik kielégitésére (tragya, higtragya, komposzt). Altaldban 30-40 t/ha tragyaval tragyaznak a
termel6k. A szerves tragyaval torténd tragyazasnal fontos, hogy ne haszndljunk friss tragyat, mert felgyorsitja a kozonséges
burgonyavarasodas megjelenését. A kereskedelmi m(itragyak kozott megtaldlhatd a kiilonféle allatfajok szaritott, pelletalt
tragydja, amely nagyjabdl 3-4% nitrogént, vagy nitrogénnel dusitott szerves tragyat tartalmaz. A hozzdadott nitrogénforrds
pedig tobbnyire gyertyan, valamint hus-, csont- és tollliszt. stb. A nitrogén szazalékos ardnya ezekben a mlitragyakban 6-13%,
leggyakrabban 10% korl van.




A termGteriletek kozott 1évé, fivekkel, virdgokkal és mds 6shonos novényekkel boritott pufferzénak és foldsavok elésegitik a

?Obk:czlféiagl bioldgiai sokféleséget novekedését azaltal, hogy él6helyet biztositanak a madarak és mas allatok szamara.
névelése A rovarol6 készitmények hasznos szervezeteket tamogatd alkalmazasa: Bacillus thuringiensis var. tenebrionis (Novodor) és
azadirachtin a természetes piretrin vagy spinosad helyett.
A stabil és j6 minGségli termés eléréséhez sziikséges lenne a burgonyafdldek ontdzése. A sziikséges vizmennyiség az egyes
novekedési id6szakokban:
o Ultetés és kikelés: a talaj elérheté kapacitasanak 70-80%-a.
e A burgonyanévények novekedése: a talaj elérhetd kapacitasanak 75-80%-a.
Homokos talajok esetében a tobb csapadékkal érintett terlileteken ez a szdzalékos arany valamivel alacsonyabb lehet a
nitratok kimosddasanak megakaddlyozasa érdekében.
Ontozés e Agumok killltetése: a talaj elérhet6 kapacitasanak 80-90%-a.

e  Gumok fejlédése (vastagodasa): a talaj elérhetd kapacitasanak 80-90%-a.

e Erés: atalaj elérhetd kapacitdsanak 60-65%-a.
Optimadlis a kutikula kialakuldsahoz. A tul sok viz ebben a szakaszban egészségligyi problémakat okoz, a tul kevés pedig neheziti
az asast.
A vizhidny elGsegiti bizonyos betegségek kialakulasat. Az aszaly felgyorsitja a kdzonséges burgonyarozsda fert6zéseket a
gumok kihajtasa soran, a juliusi szarazsag fokozza a burgonya fonnyadasat, amely a burgonyardk vagy Verticillium-fert6zés
kovetkezménye. A szarazsdg okozza a gumodk deformaldodasat, visszafejlédését és egyéb hibakat.




4. A kartevdk elleni védekezési modszerek és eszkozok

A CPB a burgonya legfontosabb kartevéje. A kifejlett egyedek és a larvak egyarant karositjak a leveleket és lombhulldst okoznak, ami
alacsony gumoétermelést eredményez. A burgonya akar 20 %-os lombhulldst is elviselhet jelent6s termésveszteség nélkil. A kifejlett
egyedek telel6 generacidja és telelébdl el6bujo larvak nagyobb kart okoznak, mint az elsé generacid. A legfontosabb védekezési
stratégia a kora tavaszi fert6zés késleltetése.

A kifejlett bogarak a fejl6d6 novényekkel taplalkoznak. Néha bedssak magukat a talajba, ahol a
csirdzé novényi részekkel és a sziklevelekkel taplalkoznak. Kés6bb az atteleld, és az elsé
generacios kifejlett egyedek, valamint az elsé és masodik generdcids larvak a leveleken
taplalkoznak, lombhullast okozva. Az els6 generdcioé kartétele sokkal jelentGsebb.

A masodik generacids
kifejlett egyedek
bedssdk magukat a
talajba és a gumakkal
taplalkoznak.

A kartevé folyamatosan jelen van. A meleg tavaszt kedveli, ilyenkor a kifejlett egyedek nagyon hamar el6bujnak és a nagyon fiatal
névényeken okoznak kart. Altalanossagban elmondhatd, hogy a populécié nagysaga egy régidéban a burgonyaféldek aranyanak
novekedésével egyarant novekszik. Egy nemzedék 14-56 nap alatt fejl6dik ki a petétél a kifejlett egyedekig. Melegebb korilmények
kozott a generacidk szama tobb.

El6rejelzés: Németorszagban a SIMLEP el6rejelzési modell all rendelkezésre a CPB-hez. Ez a modell az idGjarasi adatok alapjan
szamitja ki a fejl6dés menetét a petétdl a larvaig.

Vizualis ellendrzés: Fontos, hogy a burgonya kihajtasanak kezdetétdl fogva figyeljiik a novényeket. A vizsgdlat a szantofold négy
pontjan, soronként tiz novény szemrevételezésével torténik. A kifejlett egyedek, peték és larvak szamat névényenként jegyezziik fel.
Az attelelS kifejlett egyedek ellen altaldban nem védekeznek, ha a fert6zottség 5,8 kifejlett egyed/n6vény alatt van. Ha a fert6zottség
meghaladja a 2 kifejlett egyed/novény értéket és a novények gyengék, akkor védekezési intézkedésekre van sziukség. A gazdasagi
kiisz6bérték az els6 nemzedék larvai esetében 2 larva/névény, a masodik nemzedék larvai esetében 20-30 larva/névény.




Gazdandvény rezisztencia: Bar egyes hagyomanyos fajtak valamilyen foku természetes rezisztenciaval rendelkeznek a kartevékkel
szemben, nincs olyan kereskedelmi burgonyafajta, amely ellenallénak tekintheté a CPB-vel szemben.

Megel5z6 intézkedések: Az Uj szantofoldek és az el6z6 évi burgonyaliltetvények kozott legalabb 0,5 km tavolsag szikséges ahhoz,
hogy a vetésforgdbdl szarmazo elényok teljes mértékben érvényesiljenek. A rovid tenyészideji burgonyafajtak korai liltetése
lehetévé teszi a ndvények beérését a larvak masodik generacidojanak megjelenése el6tt. A ndvények kihajtasa el6tt apritott szalma
kijuttatasa a foldre csokkenti a CPB-fertGzést, mivel a talajtakaro élGhelyet biztosit a természetes ellenségek szamara. A talajmtivelés
csokkenti a CPB-populdciét a hagyomanyos gazdalkodashoz képest. A CPB elleni védekezés igen hatékony stratégiaja a bokorbab
(Phaseolus vulgaris L.), a francia koromvirag (Tagetes patula L.), a torma (Armoracia rusticana G. Gaertn., B. Mey. & Scherb), a
csicséka (Tanacetum vulgare L.) és a voréshagyma (Allium cepa L.) vetése. Az e novények altal nagy mennyiségben termelt illékony
anyagok elfedhetik a burgonya hasonlé anyagait és megzavarhatjak a burgonyafoldeken taplalkozé CPB-t.

Mechanikai és fizikai védekezés: A bogarak mechanikus dsszegydjtése kiilondsen kis teriiletli parcellakon végezhet6. A rovarok kézzel
vagy pneumatikus burgonyabogar-gy(jt6é eszkozokkel gyljthet6k, amelyek bizonyosan nincsenek negativ hatassal a
burgonyatermésre. Propanlang, pneumatikus h6gép vagy biokollektor is haszndlhaté a CPB elleni védekezésre. Kiillonb6z6 mechanikai
és fizikai akaddlyok megakadalyozhatjak a CPB behatolasat a foldre és igy késleltethetik a kartevé megtelepedését. A miianyaggal
bélelt V alaku arkok csapdaként szolgalhatnak a vandorld kifejlett egyedek szamdra és sikeresen késleltethetik a kartevé
megtelepedését. Az extrudalt, UV-allé PVC mlanyagbdl készilt fold feletti arok akadalyként m(ikodik és a burgonyafoldek szélei
mentén, a kedvelt telel6helyek kdzelében elhelyezve hatékonyan megakadalyozhatja vagy lelassithatja a bogarak tavaszi behatoldsat
a névényallomanyba. Ezt a csapdat konny( feldllitani és eltavolitani és tobb évig Ujra felhasznalhato.

Bioldgiai védekezés: A bioldgiai védekezés célja a meglévs természetes ellenségek megbrzése és tdmogatasa. Ez f6ként a természetes
ellenségek él6helyét javito kilonboz6 mlvelési gyakorlatokkal, a ragadozd izeltlablak szdmara menedéket és taplalakot biztositd fi-
és flszernovényekbdl allé6 menedéksavok kialakitasaval, valamint a szerves anyaggal taplalkozé ragadozok és éléskodék szamara
vonzo viragos novényekkel érhetd el. A kifejlett egyedek elleni védekezésre az entomopatogén fonalférgek hasznalata javasolt a
telel6helyeken. A Bacillus thuringiensis (Bt) var. tenebrionis termékeket széles kérben hasznaljak a CPB-larvak elleni védekezésre. Ez
utdbbi a legeredményesebben a frissen kikelt CPB-larvak ellen, ezért a kijuttatas idézitése nagyon fontos. Mds baktériumfajok, mint a
Paenibacillus popillae és a Bacillus lentimorbus is alkalmasak lehetnek, de haszndlatuk kapcsan tovabbi vizsgalatokra van sziikség. A
Beauveria bassiana egy hatékony gomba, amelyet készitmény formajban a kifejlett egyedek és larvak ellen hasznalnak. A permetezés
utan, megfelel6 koriilmények kdzott a gomba képes tovabb szaporodni. A B. bassiana egyik nagyon fontos korlatja a magas
hémérsékletre és a szarazsagra valo érzékenysége.

Bizonyitottan hatékony vegyiiletek: A CPB elleni védekezésben engedélyezett rovardl6 szerek a Bacillus thuringiensis var. tenebrionis
alapu bioldgiai rovarold szerek és a természetes piretrin, valamint az azadirachtin és a spinosad. A Bt és a piretrin gyorsan lebomlik,
igy gyakran kell haszndlni. A spinosadnak a biotermesztésben is van engedélye, de a CPB potenciadlisan képes rezisztenciat kifejleszteni
a fent emlitett rovaro6l6 szerekkel szemben. Ezért a gazdaknak nagyon dvatosnak kell lennilik, amikor ezeket a szereket hasznaljak.




Az Agriotes nemzetségbe tartozé bogarak komoly kartevdi a burgonyanak, mivel [arvaik, amelyeket gyakran fonalférgeknek neveznek,
mély lyukak és alagutak asasaval karositjak a mar kifejl6dott burgonyagumadkat, csékkentve ezzel a gumodk kereskedelmi értékét.

A teleld Iarvdk lyukakat furnak A talajban 1évé [arvdk vagy az A. ustulatus
a vetéburgonya gumadiba és frissen kikelt [arvai lyukakat és alagutakat
fejl6désiik soran meggyengitik furnak az Ujonnan kifejl6dott gumodkba,

a névényeket. Altaldban a igy azok nehezen hamozhatdk, és kevésbé
novények normalisan fejlédnek vonzdak a fogyasztok szamara.

és nem mutatnak tiineteket.

A pattandbogarak (kiilonb6z6 fajok) 3-5 év alatt egy generdcidt hoznak létre. A larvak 2-4 évig maradnak a talajban. A nedves és mély,
magas szervesanyag-tartalmu talajokat kedvelik. A kifejlett egyedek altaldban gabonafélékbe, hlivelyes ndvényekbe (I6here, lucerna)
vagy flives rétekre rakjak le petéiket. Az ezen kulturakat kovetd kulturdk veszélyeztetettek a kartevével szemben.

El6rejelzés: A burgonya (ltetése el6tt talajvizsgalatot kell végezni. A talajvizsgalathoz 25 x 25 cm terilet(i, és 30 cm mélységi lyukakat
kell asni. A lyukak szdma szantéfoldenként a szantofold méretétdl fligg; 1 hektarig 5-8 lyukra van sziikség; 1-5 hektar kozotti
szantéfoldeken 8-10 lyukra. Minden lyukbdl az egész talajt meg kell vizsgalni. Az 6sszes férget el kell kiiloniteni és meg kell szdmolni,
kiszdmitva a larvak atlagos szamat lyukanként. Szamitsa ki az egy m2-re juto fert8zottséget Ggy, hogy a férgek lyukankénti atlagos
szamat megszorozza 16-tal. Ha az 4tlagos larvaszam 5 larva/m? felett van, akkor kartételre kell szdmitani. Talajvizsgélat helyett a
fert6zottséget Ugy is meg lehet hatdrozni, hogy a larvakat a talajba asott csalétekhez csabitjuk. A burgonya lltetése el6tt 0,5 kg
kukorica- és buzamag el6z6leg beaztatott keverékét 25 cm mély godorbe assuk. A magokat egy réteg folddel és egy darab fekete
mUianyag félidval fedjik le. Az elasott magoknak 10-15 napig kell a talajban maradni, ezt kdvet6en megvizsgaljuk Gket drétféreg
szempontjabdl. Ha egy vet6magcsalin larvat taladlunk, akkor a szantoféldet drétférgek veszélyeztetik.

A kifejlett populacidk nyomon kdvetésére feromonokat lehet haszndlni. A csapdanként és szezononként 500 bogarban meghatarozott
gazdasagi kiiszobértéket azonban csak az A. brevis-ra vonatkozdan allapitottak meg.

Gazdanovény rezisztencia: Nincs olyan kereskedelmi burgonyafajta, amely ellendllénak tekinthetd a drotférgekkel szemben.
Megel6z6 intézkedések Keriilje a burgonya (iltetését veszélyeztetett foldteriileteken (I6here vagy buza utani vetésforgé vagy ha a
fert6zés a korabban leirtaknal nagyobb mérték(). A mélyszantas novelheti a madarak altal a tél folyaman elfogyasztott larvak szamat.




Biotechnikai védekezés: Az uralkodo faj feln6tt egyedeinek feromonokkal torténd tomeges csapdazasa csokkenti a larvapopulaciot a
kovetkez6 években.

Bioldgiai védekezés: Németorszagban az Attracap nevd termék kaphaté. A készitmény CO,-t tartalmaz, amely vonzza a drotférgeket,
illetve Metharhizium brunneum rovarevé gombat. Néhany orszagban mar vizsgaltak az entomopatogén fonalférgek hasznalatanak
hatékonysagat is és jo eredményeket tapasztaltak. llyen termékek azonban még nem allnak rendelkezésre.

Bizonyitottan hatékony vegyiiletek: Nincsenek olyan vegyliletek, amelyek hatékonyan haszndlhatok fel a drétférgek ellen.

A burgonya cisztaképz6 fonalférgek az EPPO A2 karantén kartevdi. A fonalférgek fiatal és kifejlett példanyai egyarant a burgonya
gyoOkereit fertdzik, azt szivogatjak. A burgonyan kivil mas, a Solanaceaee csaladba tartozé novényeket is megtamadnak.

A novény altaldban sargul, alulrél felfelé fonnyad, ami néha a lombozat sarguldsaval, hervaddasaval vagy elhalasaval jar. A
burgonya-fondlféreg névényre gyakorolt hatasai kozé tartozik a vizhidny és a levelek korai 6regedése. A ndvények idé el6tt
eloregedhetnek, mivel a burgonya-fonalféreg altal er6sen megtamadott egyedek fogékonyabbak az olyan gombak fert6zésére,
mint a Verticillium spp. Az erésen fert6zott ndvény a csdkkentett lombkoronaval nem fog 100%-os talajtakarot képezni.

A fert6z6tt ndvények gumadinak mérete csdkkenhet,
még a lombozaton jelentkez6 kisebb tiinetek mellett
is. A gyokerek kiterjedt eldgazast mutatnak, ami a
talajnak a gyokérzethez valé nagyobb tapadasat
okozza.

A burgonya-fonalféreg tulélését, szaporodasat és populaciddinamikajat nagymértékben befolydsolhatja a h6mérséklet, a nedvesség,
a naphossz és az edafikus tényez6k (a talaj szerkezete, h6mérséklete, pH-ja, sétartalma). Altalanossagban elmondhatd, hogy a
burgonya-fonalféreg minden olyan kérnyezetben tulél, ahol burgonyat lehet termeszteni. A burgonya-fonalféreg teljes
életciklusahoz 38-48 napra van szilkség (a talaj h6mérsékletétél fliggben). A populacié éves csokkenése gazdaszervezet hidnyaban
18% (hideg talaj) és 50% (meleg talaj) kozott valtozik, az atlagos csokkenés mértéke korilbelil 30%, igy a populacié csokkenése a
kovetkezd mintat kéveti: 100-70-50-50-35-23 stb.




A burgonya-fondlférgek szamdanak és elterjedésének meghatdrozasa el6feltétele annak, hogy megalapozott dontéseket lehessen
hozni a kezeléslikre vonatkozdan. A szantéfoldon jogszabalyban el8irt célokbdl vett mintak vagy annak ellenérzésére szolgalnak,
hogy a burgonya-fondlféreg jelen van-e a szantéfoldon, vagy a fert6zottség mértékének meghatarozdsara, ami magdaban foglalhatja
annak megallapitasat is, hogy milyen faj van jelen.

Gazdandvény rezisztencia: Szamos kereskedelmi burgonyafajta létezik, amelyek kiilonb6z6 szint(i rezisztenciat/toleranciat mutatnak
a burgonya-fonalféreggel szemben.

Megel6z6 intézkedések: (a) Vetésforgd - A vetésforgdt gyakran alkalmazzak a populacids s(rliség csokkentésére. (b) Ellendrizze,
hogy a gépek tisztak és mentesek a novényi tormelékektdl. (c) Ne juttassuk vissza a foldet a szantoféldekre, mert ez a burgonya-
fonalféreg terjedését okozhatja. (d) Tisztitsa meg a talajt a burgonyagumaoktdl és vizsgaltassa meg a talajt, hogy megbizonyosodjon
arrél, hogy nem terjedt el a burgonya-fonalféreg. (e) Gy6z6djon meg arrdl, hogy a burgonya-fonalféreg szempontjabdl a talajt
vizsgald laboratériumok megfeleld képesitéssel rendelkeznek és mintanként 500 g talajt vizsgalnak. (f) Termesszen felvaltva
fogékony és rezisztens burgonyafajtdkat, ezzel csékkentve a nagy virulenciaju vagy Uj patotipusok szelekcidjanak lehet6ségét.
Mechanikai és fizikai védekezés: Csapda-termesztés — ilyenkor azzal a céllal termesztik a burgonyat, hogy a masodik stadiumu fiatal
egyedek kikeljenek. Ezeknek elegendd id6t adnak arra, hogy behatoljanak a gyokerekbe és fiatal felnétt egyedekké fejlédjenek. A
talajhémérsékletnek az liltetés id6pontjatol torténé nyomon kovetésével elkeriilheté a megtermékenyiilés és az Uj peték lerakasa,
ha a novényt az lltetés utan mintegy 6 vagy akar 7 héttel elpusztitjak. Talaj-szolarizacio - a talajt két réteg polietilénnel boritjak, igy
az alatta lévé talaj gyorsan felmelegszik. A talaj-szolarizacié hlivosebb éghajlaton és 10 cm-nél nagyobb mélységben sokkal kevésbé
hatékony.

Bioldgiai védekezés: A Steinernema carpocapsae fajba tartozo fnalférgek marciustél majusig, és augusztustol oktéberig
haszndlhatdk, amikor a burgonya-fonalférgek a talaj felsé rétegeiben aktivak. Mas nematicid (fonalféreg6l6) hatasu termékek is
forgalomba keriltek, mint példaul a DiTera, amely a Myrothecium verrucaria baktérium fermentacids kivonatabdl elGallitott
vegyliletet tartalmaz. A legtobb potencialis bioldgiai védekezd hatéanyagot még mindig tesztelik vagy tanulmanyozzak, hogy
megoldjak a kijuttatasukkal, illetve alkalmazasukkal kapcsolatos problémakat. Az agrardkoszisztémaban valdszinlleg szamos mas
mutualista (mutualizmus: populacidk vagy egyedek kozotti kdlcsondsen el6nyods kapcsolat) baktérium és endofita gomba létezik,
amelyek nagymértékben javitandk a névények egészségét, ugyanakkor karosan hatnanak a fonalférgekre. A hdrom f6
gombaparazita, a Pochonia chlamydosporia, a Fusarium oxysporum és a Cylindrocarpon destructans mindegyike kimutathato a
burgonya-fonalféreg életciklusa soran. A kereskedelmi forgalomba hozatalra legalkalmasabb jel6ltek felkutatasahoz még szamos
technoldgia sziikséges. Id6vel a névényi parazitak molekuldris tulajdonsagainak és parazitizmusuk médjainak megfelel6
tanulmanyozasa javitani fogja a bioldgiai védekezési lehetéségeket és Uj utakat jeldl majd ki a védekezés ezen formajaban.
Bizonyitottan hatékony vegyiiletek: Nincsenek olyan vegyiiletek, amelyek hatékonyak és felhasznalhaték a fonalférgek ellen.




Kép 4.1. Kifejlett burgonyabogar (R. Bazok)

Kép 4.3. Drotférgek (R. Bazok)

Kép 4.4. Burgonya cisztaképz6 fonalférge (©Central Science Léboratory,
Harpenden, British Crown, Bugwood.org)




5. Abetegségek kezelésének modszerei és eszkozei

Phytophthora infestans

Burgonyavész A burgonya fenolégiai novekedési szakaszai és BBCH-azonosito kulcsai (Hack et al., 1993 nyoman)
(fitoftora)
00 20 54 56 57 59 60 65 67 69 71 72 74 77 81 87 99
Szar A fert6zo6tt szarrészek sététbarndra szinez6dnek, miel6tt a gomba elpusztitana Sket. Itt is kialakulhat fehér gombas penészgyep.
< | Level Kezdetben sotétsargabol/zoldbél szlirkésbarnaba forduld levélfoltokat okoz. Ezek elklloniilnek az egészséges szovetektdl, kés6bb
& megbarnulnak és kiszaradnak. A levél fonadkjan az egészséges levélrészekhez vald dtmenetnél fehér gombaréteg talalhato.
c
2 Ha a gumdkat burgonyavész (mas néven barna rothaddas) tamadja meg, szabalytalan, szlirkésbarna foltok alakulnak ki rajtuk,
Gumo amelyek a betegség el6rehaladtaval megkeményednek és beesnek. A gumo belsejében barna elszinez6dés jelentkezik, amely nem
kiilonll el az egészséges szovetektdl. A gumo ezzel egy id6ben nedves vagy szaraz rothadas kérokozéival is fert6zott lehet.
A novénybetegség a palantak fert6z6tt gumaibdl indul ki, ahol a gomba attelel. A magas paratartalom (>80%) és a 8-12 °C kedvez a
gombabetegségnek, 21°C felett nem fejlédik tovabb. A gombaszévet a hajtasokban novekszik és a levél aljan lévé sztdmakon
(gazcserenyilds) keresztil tavozik. Ott aszexudlis szaporitétestek (sporangiumok) képzddnek, amelyek a szél és az esé altal terjednek.
A fertézés A spérdk 15°C felett kozvetlenil csirdznak, alacsonyabb h6mérsékleten és magas paratartalom mellett tobb mozgékony zoosporat
kialakulasanak bocsatanak ki, amelyek a gomba erds terjedéséhez vezetnek. A jarvanyt a nagyszamu nemzedék és az altaluk okozott U] fert6zés okozza.
feltételei Az ivaros szaporoddshoz a gomba kétféle parosodast igényel, amelyek ma szinte minden orszagban el6fordulnak.

A gumok altaldban a betakaritas soran fert6z6dnek, amikor a sériilt gumodk fert6zott talajjal, gépalkatrészekkel vagy mas gumaokkal
érintkeznek. A névekedés soran el6fordulhat, hogy a heves es6zések a spdrdkat a talajba sodorjak és megfertGzik a gumadkat, ami az
ugynevezett gumofoltossagot okozza. A névény gyors elhaldsa jelentGsen csokkenti a gumofert6zés kockazatat, mig az elhizédé enyhe
fert6zés noveli a kockazatot.

Az  elGrejelzésre
hasznalhaté

Vizualis ellen6rzés: Késé tavasszal és kora nyaron néhany naponta kell elvégezni. Kiilonosen nedves/hideg korulmények kozott és
reggeli harmat esetén.

modellek Meteorologia-alapu el6rejelzés: Agrometeoroldgiai allomasokat kell telepiteni a h6mérséklet és a paratartalom nyomon koévetésére.

Megel6z6 intézkedések: A paratartalom csokkentése érdekében javitsa a légaramlast; javitsa a permetezés hatékonysagat és a
Védekezési permetlé eloszldsat. A paldntagumok egészsége, a higiénia a betakaritds és tdrolas soran, illetve a kiilonb6z6 burgonyafajtak
médszerek fogékonysaga mind-mind fontos tényez6k, amiket a burgonyavész tekintetében figyelmbe kell venni.

Koézvetlen intézkedések: Rézkészitmények alkalmazdsa esé el6tt, ammenyiben a fert6zés kialakuldshoz kedvez6 id6jaras varhatd.
Bizonyitottan hetékony vegyiiletek: A ndvényi erdsitése természetes eszkdzokkel, pl. mezei zsurld kivonata.




A hajtasok egy része elhal, a hajtasképz6dés késik.

A fert6zott novények kevesebb hajtast novesztenek. Magas paratartalom esetén a szar tovén sziirkésfehér penész lathato.
Ha a hajtas sulyosan fert6z6tt, a levélnyakon léggumdcskak képzédhetnek.

A hajtas cstcsan lévé levelek gyakran vildgossargdra szinez6dnek és enyhén felfelé sodrédnak (felsé sodrodas).

A vet6gumo rigyein sététbarna, gyakran beesett vagy 6sszezsugorodott, elhalt szévetfoltok talalhatdk. A fert6zott novények sok kicsi
vagy néhany nagy deformalt gumot képeznek (Osszesziikilések és egyebek). A gumdkon barna-fekete foltok talalhatok, amelyek
lekaparhatdk a héjrol.
"Szaraz gumoémag" tlinetei a gumodkon: A héjon kerek, enyhén beesett barnas foltok alakulnak ki. Ezek élesen elhatarolédnak és az
alattuk lévé szovet akar egy centiméter mélyen is elpusztul. Az elhalt szovetek kihullanak, a héj pedig megmarad a keletkezé lyuk koril.

A szkleréciumok (mddosult gombafonalakbdl allé megkeményedett micélium tapanyagraktarozasi képességgel) fejlédési feltételei
nagyjabdl megfelelnek a burgonyagumak csirazasi feltételeinek. Ha elegendd nedvesség van, a gombafonalak a szkleréciumbdl
nének ki. A gomba az ép, nem z6ld hajtasokon (a z6ld hajtasok ellenalldak) is képes athatolni, terjedéséhez nem sziikségesek felszini
sérilések. A burgonyandvény érettségénrk elérehaladtaval n6 a guméfertézés kockazata.

A gomba a névényi maradvanyokon tébb évig is életben maradhat. A R. solani a gumdkon is tébb évig fennmaradhat, amit a
gombaszévet maradandd formai (szkleréciumok) biztositanak.

Ellendrizze az Ultet6anyag-kereskeddjét, ellenGrizze a nemzeti iranyelveket a burgonyahimlé altal maximalisan fedett teriletre
vonatkozoéan.

MegelG6zés: Egészséges palantagumak, vetésforgd a talajfertézések ellen, higiénia a betakaritas és a tarolds soran.
Bizonyitott aktivitasu vegyiiletek: A palantak kezelése Trichoderma spp. vagy Bacillus sp. fajokkal.




A foltok a szaron is el6fordulhatnak (Iasd a tiinetek a leveleken).

Junius korul kilénb6z6 méretli barna foltok, Ugynevezett szaraz foltok valnak lathatéva, elsésorban az idésebb leveleken.
Gyakran fekete, koncentrikus gydr(k alakulnak ki benniik. ErGsebb fertGzés esetén a levelek elhalhatnak.

A burgonyagumon egyértelm(ien beesett, kidudorodd széli foltok alakulnak ki. Ezek a gumdszovetben folytatédnak, amely
rothaddva és feketévé valik, az egészséges szovetbe vald dtmenet élesen hatarolt. Ez a kemény rothadds tobbnyire a tarolas
soran jelentkezik.
A Phytophthora infestans tiinetei nagyon hasonldak, de a foltok kevésbé kiloniinek el az egészséges szovetektdl, és
nincsenek gydrak.

A talajban terjed6 gomba az elhalt burgonyaleveleken és a talajban 1évé fert6zott gumaokon él tovabb.

Onnan spérakon keresztiil megfertézheti a burgonyaleveleket, ahol foltokban konidiumok képz&dnek és tovabb terjesztik a
fert6zést. A széraz id&szakot kovets esd és a magas hémeérséklet (26°C) a gomba intenziv csirazasdhoz vezet.

A spdrdk hosszu ideig csiraképesek és a szél nagy tavolsagokra terjeszti 6ket.

yay’s

Megel6z6 intézkedések: A palantagumodk egészségi dllapotanak ellenérzése; a paratartalom csokkentése érdekében a légaramlas
javitdsa; a permetezés hatékonysaganak és a permetlé eloszlasanak javitdsa; a palantagumaok egészségi allapota; a higiénia a
betakaritds és tarolas soran; a kiilénb6z6 burgonyafajtak fogékonysaga.

Bizonyitottan hetékony vegyiiletek: A réz-hidroxid készitmények hasznalata a Phytophthora ellen az Alternaria-ra is hatassal van.




A legyengllt vagy kevés hajtassal rendelkez6 novények az Erwinia baktérium altal a vetégumaokban okozott lehetséges
karosodasra utalnak.
A karosodott hajtdsok az egész tenyészidGszak alatt megtalalhatdk. Ha a rothadds a gumadkrdl atterjed a szarakra, feketeldbusag
alakul ki: a szar alapja megpuhul és elsotétedik, a fert6zott hajtasok levelei a vizhiany miatt begorbiilnek.

A lombozat vildgossd vagy sargaszolddé valik és a névény elszarad.

A gumorothadas a szantéfoldon és a raktarban is megjelenik. A burgonyagumo belseje pépesre rothad, amely a gumé gyengéd
megnyomasakor elfolyésodik és felszinre tor. Levegén voroses vagy fekete-barna szintvé valik. Jellemz6 a dohos szag.

A betegséget baktériumok okozzak, amelyek a talajvizzel, és a széllel terjednek. Tiinetmentes, fert6zott novényi gumokban maradnak
életben és a nedvdramlassal a fiatal hajtdsokba és az Gjonnan képz&dott ledanygumdkba vandorolnak.

A terjedés masik lehet6sége a novényrdl novényre torténd fertézés a talajviz altal. A kérokozdk ezutan sériiléseken vagy mas
nyildsokon keresztiil jutnak be a gumadba. Lehet6ség van a szél utjan torténd fert6zésre is.

A tdrolas sordn a fert6zott gumokroél a baktériumok az egészséges gumaokra is atterjednek. A fert6z6tt betakarito- és valogatdeszkozok
szintén terjeszthetik a baktériumokat.

e

Megel6z6 intézkedések: A paldantagumok egészsége; a higiénia a betakaritds és a tdrolds soran; a kiilonb6z6 burgonyafajtak
fogékonysaga; j6 tarolasi koriilmények kézott a sértetlen gumok toleransak a kérokozdkkal szemben.
Bizonyitottan hetékony vegyiiletek: Réz-hidroxid készitményekkel torténd palantakezelés.




Poly San Luis Obispo, Bugwood.org)

Kép 5.2. Rizoktdnias betegség (burgonyahiml6) (©Gerald Holmes,
Strawberry Center, Cal Poly San Luis Obispo, Bugwood.org)
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Kép 5.3. Alternarias betegség (©Sandra Jensen, Cornell University,
Bugwood.org)

Kép 5.4. Baktériumos szarts- és nedves rothadas (feketeldbusag)
(D. Ivi¢)




6. A gyomnovények kezelésének modszerei és eszkozei

Tudomanyos név Hétkoznapi név

Amaranthus sp. amarant, diszndparéj

Brassica sp. kdposztafélék (mustar, kdposztak)

Chenopodium sp. libatopfélék

Datura stramonium maszlag, csattané maszlag

Helianthus annuus napraforgd — ha az el6z6 évben termesztették

Egynyari gyomnok

Panicum capillare cérna koles, hajszalagu koles

Poa annua egynyari perje

Raphanus raphanistrum repcsényretek

Setaria sp. muharfélék

Cirsium arvense mezei aszat

Cuscuta europaea kdzonséges aranka

2
o
g Cynodon dactylon
= csillagpdzsit, Bermuda-fl, boszorkanykasa, burkos kutyapazsit, darulab, tarackf(, ebfogfd, ujjas muhar
e}
& | Cyperussp. palkafélék
Elymus repens tarackbuza, k6zonséges tarackbuiza, ebgydgyitofd, tarackfd, tarack
Polygonum arenastrum madarkeser(ifd

Sorghum halepense fenyércirok, fehércirok




v' Avetésforgdban a burgonyanak a flifélék vagy hiivelyesek utan az elsének kell lennie (gabonafélék is lehetnek, de mas
gyokérnovények nem), mert magas szint( talajtermékenységet igényel. A kartevék/betegségek elkeriilése érdekében a burgonyat
nem szabad 4 alkalomnal tobbszor termeszteni évente. Az Uiltetés idGpontja és a sorok szélessége a vetés tipusatol figg (korai,
masodkorai, fénovény). A burgonyat a gyomnovények tekintetében tisztitd kultiranak nevezik és gyakran a gyomnoévényekre
érzékeny kulturak el6tt vagy utan termesztik.

v' Ardgmentes vetStalaj elkészitése érdekében legaldbb 6 héttel az iiltetés el6tt mélyszantas ajanlott. Ezt kdveti a gépi boronalas.

v' A szokasos mivelési gyakorlat az, hogy réviddel az liltetés utdn bakhatat képeziink és hagyjuk, hogy a bakhatak régziiljenek. A
gyomirtdst tiz nappal az liltetés utdn kell elvégezni. Az 6koldgiai gazdalkoddk az lltetést kovetben két-harom alkalommal kezelik a
gyomokat, majd a gyomirtas befejezése utdan dombositjdk a névényt. Az egynydri gyomokat mar a szikleveles stadiumban ki kell irtani.

v' A termikus gyomirtds a magrdl kelé gyomok elleni védekezésre is hasznalhaté a burgonya kelése el6tt. A sorokban torténd miivelést a
bakhatak kozott és a bakhatak ajbdli kialakitasat sziikség szerint a burgonya kelése utan végzik el.

v" Aldnghasznélat rendkivil hatékony gyomirtdsi modszernek bizonyul, de pontos idézitést igényel, hogy a termés ne kdrosodjon.

v' A gyomirtas a leghatékonyabb a gyomok szikleveles stddiumaban és a burgonya az emlitett gyomirtasi modszerek barmelyike altal

okozott korai lombsériilést kiheveri, amennyiben a gyomnoévény-konkurencia hatékonyan eltavolitasra kerdil.

A papirbdl, miianyagbdl és egyéb anyagokbdl késziilt talajtakardk (mulcs) hetékony védelmet biztositanak a gyomok ellen, de csak a
nagy érték( korai burgonya esetében gazdasagosak.

Allomnykezelés
AN

s

v" A mustarbdl és olajrepcébdl szarmazé zoldtragya alkalmazasa a talajtakard lebomlasa sordn felszabaduld allelokemikalidk miatt
gyomelnyomdst eredményezhet.

v' Atakaréndvények segitenek a talaj szervesanyag-tartalmanak fenntartasiban, a talaj beltartalmanak javitasaban, az erézié
megel6zésében és a tapanyag-gazdalkodasban. Hozzajarulhatnak a gyomszabalyozashoz, ndvelhetik a viz beszivargasat,
fenntarthatjak vagy novelhetik a hasznos gombak populacidit és segithetnek a rovarbetegségek és fonalférgek elleni védekezésben.

v" A hivelyesek a legjobb valasztés a talajban rendelkezésre &ll6 nitrogén ndvelésére a nagy nitrogénigényii névények, mint példaul a
burgonya esetében. Figyelje a gombds kérokozdk (Rhizoctonia, Pythium) és a fonalférgek (1ézid, gyokércsomd) altal okozott
gyokérbetegségek el6forduldsat és sulyossagat, mivel a hiivelyesek j6 gazdantvények és jelenlétiik esetén is elszaporodhatnak ezeket
a kérokozok.

v’ Bizonyos takarénévények, amikor zéldtragyaként a talajba dolgozzak, majd a mikrobdk lebontjék ket, olyan illékony vegyi anyagokat
bocsatanak ki, amelyek bizonyitottan gatoljak a gyomokat, a kérokozdkat és a fonalférgeket. Ezen biofumigans takarénévények kozé
tartozik a szudanifd, a cirok-szudanifd hibrid és szamos, a kaposztafélék csaladjaba tartozé névény.

Bizonyitottan hatékony '
vegylletek nem ismert
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Kép 6.1. Repcsényretek (Raphanus
raphanistrum)

(©Mourad Louadfel, Retired, Bugwood.org)

A " UGA1374337
Kép 6.4. K6z6nséges aranka (Cuscuta sp.)
(©Terry Spivey, USDA Forest Service,
Bugwood.org)

Kép 6.2. Hajszalagu koles (Panicum

capillare)

(©Howard F. Schwartz, Colorado State
University, Bugwood.org)

Kép 6.5. Z6ld muhar (Setaria viridis
(©Howard F. Schwartz, Colorado State
University, Bugwood.org)

¢ J UCA1459496
Kép 6.3. Tarackbuza (Elymus repens)
(©Steve Dewey, Utah State University,
Bugwood.org)

i o A .5405995 :
Kép 6.6. Mustar (Brassica sp.)
(©Karan A. Rawlins, University of Georgia,

Bugwood.org)
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