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1. Bevezetés

A voréshagyma (Allium cepa L.), mas néven kézonéges hagyma, az Amarilliszfélék (Amaryllidaceae) csaladjaba tartozé novény, és az Allium nemzetség
legszélesebb kérben termesztett faja. Manapsdg a hagymat sokféle formaban hasznaljak. Fogyaszthatd frissen, fagyasztva, konzervként, savanyusagként és
szaritott formaban is. Szdmos tanulmany leirta a hagyma sokféle, az emberi egészségre gyakorolt jotékony hatdanyagait, példaul polifenolokat, flavonoidokat
és antioxidansokat, valamint szénhidratokat és cukrot.

Az 6koldgiai hagymatermestdztés egy atfogd rendszer, amelyet az agrodkoszisztémdn bellli kozosségek termelékenységének és fittségének novelésére
terveztek, beleértve a talaj él6lényeit, a novényeket, az allatokat és az embereket. Az 6koldgiai hagymatermesztés harom alapelvének Iényege:

- atermelési terv a talaj biolégiai termékenységének felépitésére koncentral, hogy a névények altali tapanyag-eltavolitas és- kibocsatads 6sszhangban
legyen;

- anovényi kartevdk, betegségek és gyomok elleni védekezés nagyrészt a rendszeren belili 6koldgiai egyensuly kialakitasaval, valamint biopeszticidek
és kulonféle kultartechnikak, példaul vetésforgd, vegyes ndvénytermesztés és termesztési gyakorlatok alkalmazasaval valésul meg;

- az 6koldgiai gazdalkoddk Ujrahasznositjak az 6sszes szerves hulladékot és tragyat, amely a gazdasagban keletkezik.

Mivel a hagymat friss z6ldségként fogyasztjak, a 6koldgiai termesztési protokollok kidolgozasa a feldolgozdsban és a savanyitasban térténd alkalmazashoz
igen relevans a jelen kontextusban.



1. A hagymas zoldségek fenoldgiai fejlédési fazisai és BBCH-azonosito kulcsok (Feller et al. 1995 nyoman)

Novekedési | Kod Leiras Novekedési Kéd Leiras
fazis fazis
0: 00 Szaraz mag?, nyugalmi allapotd hagyma? 5: 51 Hagyma fej elkezd megnyulni
Csirazas 01 Magduzzadds kezdete? 53 Magszar névekedés 30%
03 Magduzzadas vége! Viragzatfejléd | 55 Magszar névekedés vége; zart lepellevelek
05 Magbdl kibujik a gydkér.? és 57 Lepellevelek nyildsa
Gyokdcske megjelenése?
07 Sziklevél megjelenése? 59 Elsé viragszirmok megjelenése; virdgok még zartak
09 Kelés: sziklevél attori a talajfelszint.? 6: Viragzas 60 Elsé viragok
Z6ld hajtés lathatova valik?
Hajt( alaku sziklevél megjelenése? 61 Virdgzas kezdete: viragok 10%-a kinyilt
Hajt( allapot: zéld hajtd alaku sziklevél* 62-64 | Aviragok 20%/ 30 % / 40 %-a kinyilt
Kaszahanyas 1: sziklevél felallitott kasza alaki? 65 Teljes virdgzas: 50%-0s virdgzas
1: 10 Kaszahanyas 2: sziklevél vége szaradni kezd* 67 Virdgzas befejezédik: sziromlevelek 70%-a lehullik vagy
Levélfejlédés elszarad
11 Elsé levél (> 3 cm) megjelenése 69 Virdgzas vége
12 Masodik levél (> 3 cm) megjelenése 7: 71 Els6 magtokok kialakuldsa
13 Harmadik levél (> 3 cm) Termésfejlédé | 72-78 Magtokok kialakuldsa 20%-tol 80 %-ig
14 Novekedés folytatodik . . . S 79 Magtokok kialakulasa teljes; magok
19 A levelek a névények 50%-aban kihajlottak® 8: 81 Erés kezdete: a magtokok 10%-a érett
4: 41 Fejesedés kezdete Termésérés 85 Magtok felnyilas kezdete
Hagymafejké | 43 30%-os fejatméré 89 Teljes magérettség: a magok feketék és kemények
pz6dés 45 50%-os fejatméré 9: Oregedés | 92 Levél és hajtas elszinez6dés kezdete
47 D6lés kezdete (10%-o0s) 3 95 50%-0s levélsargulas vagy elhullas
70%-os fejatmérs 4
48 50%-o0s délés® 97 A novények vagy fold feletti részek elpusztulnak
49 Levél szaradas, hagymanyak szaraz; nyugalmi allapot? 99 Betakaritott magok

Novekedés befejez8dik; végsé fejatmérd elérése*

! Elvetett mag, > Dughagyma, 3 Hagyma vagy fokhagyma esetében; * Péréhagyma esetében




3. Agrondémiai gyakorlatok

Hagyma termesztésének elGkészitése

A termesztési
terilet
kivalasztasa

Talaj

Fajtak
kivalasztasa

A lehetséges termesztési problémadak minimalizaldsa sziikséges minden gazdalkodasi mivelethez. Ez kiilon6sen igaz az
Okoldgiai termel6kre. A lehetséges problémak csokkentésének egyik leghatékonyabb mddja a megfelel terepvalasztas. A
hagyma enyhe éghajlaton névekedik, széls6ségesen magas és alacsony h6meérséklet nélkiil. A hagyma hidegebb évszakban
termé noévény, fiatal koraban fagyt(rd, valamint a héségre kevésbé érzékeny. A korai fejl6dési szakaszban 1évé novények

ellenallnak a fagyos hémérsékletnek. A termesztésre szant teriilet kivalasztasakor a hémérséklet mellett hdrom szempontot
kell figyelembe venni: a teriilet domborzatat, a talaj tipusat, valamint a viz elérhet&ségét és minGségét:

A domborzat a teljes terilet fizikai jellemz&ire vonatkozik, és magaban foglalja az olyan feltételeket, mint: talajszintvonal,

talajmélység, viz- és levegGvezetés, valamint kézet jelenléte. A rosszul viztelenitett vagy alacsony teriletl szanték tulzott

esGzések idején bevizesedhetnek. Az ilyen korilmények fokozhatjdk a betegségek el6fordulasat, csokkenthetik a

novények életerejét és hozamat. A tulzott erdzids problémak elkeriilése érdekében kerilni kell az 1,5%-0s vagy annal

nagyobb lejtésd terilleteket;

Az 6koldgiai termesztésben a talaj egészsége alapvetd fontossagu. A talaj minGsége befolyasolja azt a képességét, hogy

optimalis taptalajt biztositson a novekedéshez, fenntartsa a terméshozamot és a kornyezet minGségét, valamint

gondoskodjon a névény egészségérdl;

A hagymanovények dltalaban tobb vizet és gyakoribb 6ntozést igényelnek, mint a legtobb mez6gazdasdgi haszonnovény.

Ezért csak olyan teriileteket célszerl hagymatermesztésre szanni, amelyeken bdséges vizforras konnyen elérhet6;

- Avizmindség ugyanolyan fontos, mint a viz mennyisége a tertlet vizforrasanak kivalasztasakor. A hagyma dntdzéshez
haszndlt vizforrasnak 400 ppm-nél kevesebb oldhatd sét kell tartalmaznia. Ezért kerilni kell a nagy mennyiségi
mérgez8 elemeket, példaul ndtriumot, bort vagy aluminiumot tartalmazoé vizforrasokat.

Négyéves vetésforgd javasolt.

A hagyma minden tipusu talajon termeszthet6, példaul homokos valyog, iszapos valyog és nehéz agyagos talajon.
Idedlisnak azonban a morzsalékos, termékeny, humuszban gazdag homokos valyog-agyagos talaj tekinthetd.

A homokos talaj gyakori 6ntdzést igényel, és kedvez a korai érésnek. A nehéz talajok korldtozzak a hagymak fejl6dését, és
a termés késébb érik a konnyd talajokhoz képest.

A hagyma érzékeny a talaj magas savtartalomara. A talaj kémhatasa meglehetdsen szlik tartomanyaban biztosit maximalis
termésmennyiséget (az 5,8-6,5 kozotti pH-tartomdnyt tekintjik optimalisnak). Az iszapos talajokon szélesebb pH-
tartomanyban ad jé termést, mint az asvanytalajokon.

Elengedhetetlen a jé vizelvezetés, mivel a belviz (pangd viz) a termés teljes tonkremeneteléhez vezet.

Idedlis talaj: magas szervesanyagtartalmu, nitrogénben gazdag, nagy vizmegtarté képességgl.

A fajtavalasztds az 6koldgiai termesztés fontos eleme. Manapsdag az EU-ban nagyon sokféle hagymafajta elérhetd:

'Red Baron' (voros szin és er6s iz; ellenall a fomas gyokérrothadasnak - Phoma terrestrisnek).
'Red Long of Florence' (a hagyma enyhe, édes iz(i; betegségrezisztencia nincs meghatarozva).
'Rijnsburger’ (jol tarolhato fajta).



Agrotechnikai

gyakorlatok

Ultet8anyag

Novények
tdvolsaga

A talaj
elGkészitése
Ultetésre

Talajfenntartas
az Ultetvényben

’Stuttgarter Riesen’ (egy jol tarolhatd sarga hagyma, amelyet Ujhagyma termesztésére is haszndlhatunk; peronoszpédra
rezisztens).

'White Lisbon' (a levele vilagoszold és szépen felfelé all; Fusarium oxysporum betegségrezisztencia nincs meghatarozva).
Welsh Onion 'Ishikura Long White' (hosszu, fehér, vastag szérat képez anélkil, hogy gdmbot alkotna; rezisztens a fomas
gyokérrothaddssal és a botritiszes rothadassal szemben).

"Valencian Onion’ (nagy, kerek fejrész; rezisztens a Thrips tabaci-val szemben).

'Red Sturon' (korai érésii fajta, déléssel szemben ellenalld, betegségrezisztencia nincs meghatarozva).

Megjegyzés: Ha a sziikséges fajtabdl nem all rendelkezésre tanusitott 6koldgiai vetémagforrds, a termel6k haszndlhatnak nem
Okoldgiailag el6allitott vetémagot, de kezeletlennek kell lenniiik.
Minden szaporitdanyagnak meg kell felelnie az 6koldgiai szabvanyoknak.

A hagyma t6tavolsdga 5-10 cm, sortdvolsaga 35-40 cm.

A hagymanovények tavolsaga fligg a tervezett mérettél — minél kdzelebb vannak egymdshoz, annal kisebbek lesznek a
hagymak. Ha ujhagymat Ultetlink, akar 5 cm-re is lehetnek egymastdl. Normal "kozepes" méretli hagymahoz 6-8 cm a
megfelel6; extra nagy fajtaknal 8-12 cm.

A hagyma magjait lehet kdzel vetni egymashoz, és a palantak kifejl6édése utan ritkitani.

A hagyma viszonylag szivds novényfaj, igy az lltetés/vetés azonnal megkezdhets, amint a talaj kiszaradt és tavasszal
megmunkalhatd.

A talajelGkészités célja a Iétfontossdgu asvanyi anyagok és tapanyagok pétlasa, valamint az esetlegesen kotott talaj
feltorése, fellazitasa.

A talaj el6készitése barmikor elvégezhetd, hogy a talaj ne legyen tul nedves vagy fagyos.

A novényeket akkor is el lehet Gltetni/vetni, ha a h6mérséklet meglehetdsen hideg. Ha kemény fagy varhatd, célszerdl egy
kicsit elhalasztani a vetést/iiltetést, amig a hémérséklet mérséklédik. Altalanossagban elmondhatd, hogy amig a talaj
megmunkalhatd, addig jé vetni.

A magagynak jol poritottnak és sima fellilet(inek kell lennie.

Altalanos gyakorlat, hogy kozvetleniil az lltetés elStt elgereblyézik vagy boronaval elsimitjak a talajt. Ez kiildndsen fontos
saros talajoknal.

ElGszor is, meg kell réla gy6z6dni, hogy a talaj mentes a gyomoktdl és nagyobb kévektél.

- A hagyma rovid gyokérrendszere miatt nem szdrazsagt(ir6 névény. A ndévények nem ellenalléak a magas talajviznek a
gumo novekedése és fejlédése soran. A kedvezGtlen termesztési kornyezet talajtakarassal (mulccsal) mérsékelhet6. A
talajtakaré megakadalyozza a parolgast, az erdzidt, megtartja a talaj nedvességét, gatolja a gyommag csirdzasat és a talaj
hémérsékletét is kedvezben befolyasolja.

A szerves talajtakard forrasa a novényi tormelék vagy mas szerves anyagok. A szerves talajtakard tipusba tartozik a
szalmatakard, kukoricaszar, széna vagy levelek.

Ezenkivil a talajtakards hozzajarul a valtozatos vetésforgd alkalmazasahoz, ami kritikus szempont a hagyma esetében,
amelyet csak harom-négy éves ciklusban szabad lltetni.



Tdpanyag
utanpdtlasa

A bioldgiai
sokféleség
novelése

Ontozés

A talajtakards mellett a novények termGképességének javitasa érdekében gyakran alkalmaznak szerves kiegészité
kezeléseket, példdul komposztot, vermikomposztot és mas szerves anyagokat. A vermikomposzt a szerves anyagok
foldigilisztak altali feldolgozdsat jelenti. A vermikomposzt alkalmazasa javitja a talaj minGségét, a rendelkezésre allo
névényi tdpanyagokat, a szerves anyagokat, a névények novekedését és a terméshozamot.

Az 6koldgiai gazddlkoddk Ujrahasznositjdk az 6sszes szerves hulladékot és tragyat, amely a gazdasagban keletkezik.

A szerves tragya felhasznaldsa el6tt érdemes azt kiilénb6z6 médokon ellenérizni. Keriilje a friss allati tragya haszndlatat, amely
kiilonféle, a hagymat karositd kérokozdkat tartalmaz. A komposztban jelenlévd kdrokozokat el kell pusztitani, és a tragyat a
legjobb id6ben kijuttatni a tulzott kimosddas és elfolyas elkeriilése érdekében.

6 tonna/ha baromfi tragya javasolt, amelyet tiltetés el6tt kell kijuttatni és bedolgozni a talajba a végss agyas el6készitése el6tt.
A kereskedelemben kaphatd szerves tragyakat is ki kell juttatni az Giltetés el6tt (pl.: Organic fertilizer Big plant; Bio Plantella
Nutrivit Univerzal, Plantella Organic ...). J6 tudni, hogy a szerves tragyat az N-P-K szazalékos aranynal legalabb 50 szazalékkal
nagyobb ardnyban kell kijuttatni.

A hagymatermeszt6k szamos mez6gazdasagi gyakorlatot alkalmaznak a bioldgiai sokféleség novelése érdekében:
A konzervalé talajmdvelés minimalisra csokkenti a talajbolygatast olyan eszkozokkel, amelyek enyhén, esetenként alig
forgatjdk meg a talajt. A gyakorlat némi novényi maradvanyt hagyhat a talaj felszinén, hogy csokkentse a talaj
eroddldédasanak lehetlségét;
Talajtakard névények (zoldtragya): azok a fajok, amelyeket a gazdalkoddk az egyik f6 novény betakaritasa és egy masik
novény eliiltetése kozott Ultetnek el. Ezek a novények (pl.: rozs, retek, kelkdaposzta, olajrepce, blikkony és tarldrépa)
segithetnek a talaj megdvdsdban, megakaddlyozzdk a talaj erodalodasat, valamint biztositjdk a tdpanyagok visszajutasat a
talajba a jov6beni novények szamara. Amellett, hogy a takarmanynoévények a szezonalis betakaritashoz kozvetleniil
hozzajarulnak, él6helyet biztositanak a madarak és a rovarok szdmara, amelyek a bioldgiai sokféleség masik fontos
osszetevai;
Védbsavok: a mez6gazdasagi teriletek kozott meghagyott vagy létrehozott széles foldsavok, amelyek csokkentik a
talajeréziét és megakadalyozzak a viz elfolyasat. A gyakran flivekbdl, virdgokbdl és mas 6shonos névényekbdl allé foldsavok
a madarak és mas allatok él6helyének biztositasaval a bioldgiai sokféleséget is elGsegitik;
Szerves anyagok bedolgozasa: a szervesanyag mennyiségének ndvekedése menedéket nyujt a talaj mikrobainak és fokozza
a talaj bioldgiai aktivitasat, segitve a noévénybetegségek kockazatanak csokkentését. A szerves anyagok talajmikrobak altali
lebontdsa a novénytermesztés sordn eltavolitott tdpanyagokat visszajuttatja a talajba. Allati tragya, takarédnévények,
novényi maradvanyok és szerves kiegészitések bedolgozhatdk a talajba, hogy id6vel noveljék a szervesanyag-tartalmat.
A hagyma rendkivil érzékeny a vizstresszre. Az alkalmazott 6ntéz6rendszer tipusatdl flggetlenll mind a termés
mennyisége, mind a mindsége romolhat, ha az 6ntozés késik, és a rendelkezésre allé talajnedvesség tul alacsonyra
csokken.
A hagyma vizigénye 350-550 mm a novekedési ciklus soran. Javasolt a gyakori, enyhe dntdzés, amelyet célszer( akkorra
id6ziteni, amikor a talaj fels6 30 cm-én a rendelkezésre allo viz korilbelll 25%-a elfogy. A 2-4 napos 6ntdzés bevett
gyakorlat. A tdlzott 6nt6zés néha olyan betegségek kialakuldsdhoz vezet, mint a penész és a fehér rothadas. A
gyokérrendszer dltaldban a fels6 3 cm-re korlatozadik, és a gyokerek ritkan hatolnak mélyebbre (15 cm).



- Azels6 6ntozés kozvetlendl az atlltetés utdn szikséges.

- Az OntOzést 15-20 nappal a hagyma kiszedése vagy az érés kezdete el6tt abba kell hagyni.

- Hlvos id6ben 10-15 napos id6kozonként, melegben egyhetes id6kozonként kell dntdzni.

- A hagymafej képzGdése és a hagymafej megnagyobbodasa (70-100 nappal az atiltetés utan) kritikus szakasz a vizigény
szempontjabdl.

- Altaldban az 6ntdzés 10-12 alkalommal torténik.

- Hagyja abba az 6nt6zést, amikor a novény felsé része lankadni kezd.

Mivel az ével6 gyomok nagyon nehezen irthatdk az Allium-kultdrakban, az el6z6 veteményben is szlikséges a védekezés. A

gyomirtds f6 mddszerei a mechanikai és a termikus eljarasok. A mechanikai védekezés soran borondlast és kapdlast

alkalmaznak, mig a termikus védekezés esetében perzseléses eljarast a kisebb gyomok irtdsara. Ezeknek a mddszereknek a

sikere az idGzitéstél, az id6jardsi és talajviszonyoktdl, valamint a gyompopulacid 6sszetételétdl és slirliségétdl fligg. A

vetésforgd fontos a betegségek elleni kiizdelemben, de a gyomfert6zés problémat jelenthet, ha a hagyma olyan névények

utan kovetkezik, mint a burgonya, a gabonafélék és az olajrepce.

Gyomszabdlyozas

4. A kartevok elleni védekezési modszerek és eszk6zok

A hagymalégy a hagyma egyik f6 kartevGje. A hagymalégy egy kis légy larvaja, amely a hazilégyre hasonlit, de kisebb. Az észak régidkban
a hagymalégynek évente harom nemzedéke fejlédik egy tenyészidGszak alatt, babként telel 4t a talajban, az imago tavasszal kel ki,
jellemz6en mijus elején-kdzepén. A harom nemzedék kozil az els6 a legkarosabb, mivel a hagymapalantan tapldlkoznak, igy
nagymérték{ ndvénypusztulast eredményeznek. Az elsé generdcids larvak (nyiivek) altal a hagymapalantan okozott karok altaldban a
szantofoldon jelentkeznek, a furtds peterakas és a larvak szomszédos, sértetlen névényekre valé mozgdsa kovetkeztében.

A larvak a levélhajtdsok vagy gyokerek tovén keresztiil behatolnak a gazdandvénybe, és a leboml|é szovetbdl taplalkoznak.
A D. antiqua jelenlétének korai tlineteit a hagyma kozponti leveleinek sarguldsa és hervadasa. A zold és latszdlag
egészséges levelek petyhldtté vdalnak, és az egész novény Osszeeshet. A larvak kés6bbi generacidi bejutnak a
hagymafejekbe. A hagymak a betakaritas utan deformalddnak és érzékenyek a tarolds soran fellépd rothadasra.

Az els6stadiumu larva nagyon kdros, mert elsésorban az Uj paldantakat tamadja meg, és veszélyezteti az agrodkoszisztémat.
A karositott ndvény elpusztul, miel6tt a larvak befejeznék a fejlédési szakaszukat, majd megtamadjak az Ujat. A 2. és 3.
l[arvadllapotban levé larvdk nem pusztitjdk el a névényeket, de a kdrosodott hagymafejek nem értékesithetdk.




A tojasfejl6dés optimalis feltételei a 17-22°C és a 75-80%-0s paratartalom. A kifejlett legyek aktivitdsa a hémérséklet emelkedésével
csokken, a peteérés 30 °C feletti h6mérsékleten megszlinik. A lecsokkent h6mérséklet arra készteti a tavaszi babok egy részét, hogy
belépjenek az atmeneti téli nyugalmi id6szakba. A nagyobb aranyban erd6vel vagy fas él6hellyel koriilvett hagymafoldeken nagyobb a
D. antiqua fert6zés kockazata. Az alacsonyabb hémérséklet és a megnovekedett talajnedvesség a hagymalégy fokozott kartételével jar.
A hagymalégy larvai jobban karositanak az agyagban gazdag talajokhoz képest tobb szervesanyagot tartalmazé talajokon. A D. antiqua
legyek szegélyhatast mutatnak az erdds teriletekkel hatdrolt hagymatabldk szélein, ellentétben az egyéb z6ldségnovényekkel korilvett
tablak esetében.

A tavaszi nemzedék imagdinak repilése aprilis-majusban, a cseresznye és a pitypang virdgzasa idején torténik. A mdasodik generacids
legyek junius végén és julius elején jelennek meg. A néstényeknek nektarra van szlikségiik a tojasrakdshoz. A tojasfejl6dés optimalis
feltételei a 17-22°C hémérséklet és a 75-80%-0s paratartalom. Az alacsonyabb h6mérséklet arra készteti a tavaszi nemzedék babjait,
hogy atmeneti téli nyugalmi allapotba lépjenek. A hagymalégy aktivitdsdanak nyomon kovetésére a kumulativ novekedési foknapok
(growing degree days - GDD) hasznalhatdk:

Repdilési csucs GDD (°C)

1. generacid 390

2. generacio 940

3. generdcié 1635

A kifejlett legyeket kék és sdrga ragadds csapdakkal lehet monitorozni.

Py’

Megel6z6 intézkedések:

- Avetésforgd jelentGsen csdkkentheti a D. antiqua altal okozott kdrok mértékét. Ha azonban a forgdk az atteleld helyek kézelében (<
500 m) vannak, a vetésforgd nem csokkenti a hagymalégy altal okozott karokat a gazdasagilag karos szint ald, a nem forgatott
kontrollokhoz képest.

- A D. antiqua altal okozott karosodas kezelésének fontos szempontja a termés higiénidja, beleértve a selejtek kivalogatasat és a
vadhajtdsok eltavolitasat, valamint ezen részek megfelel§ artalmatlanitasat, és a hagymak karosodasanak elkeriilését a szantéfoldon.

- Akésleltetett vetés id6beli eltoléddast hoz létre a termés és a kartevs els6 nemzedéke kozott, igy lehet6vé teszi, hogy a termés id6ben
elkerilje a kartevét, mivel a D. antiqua elGszeretettel repil a nagyobb hagymakra.

- Hagymalégyre rezisztens nemesitett hagymak hianyaban, nincsenek kereskedelmi forgalomban kaphaté rezisztens fajtak.

- Mivel a D. antiqua a hagymandvényeken vagy azok tovében teszi le a petéit, érdemes megfontolni a fizikai akaddlyok alkalmazasat a
legyek kizarasdara; A sortakardk hatékonyan csékkentik mind a D. antiqua, mind a D. radicum fert6zését. A talajfelszinre felvitt,
haldszerl gatat képezé fatyolfélia hatékonyan csokkenti a D. antiqua peterakdsat; azonban a fizikai akadaly felszerelése nem
praktikus nagylzemi hagymatermesztésnél, csak kistizemi gazdalkodasi alkalmazasoknal érdemes megfontolni.

Bioldgiai védekezés: Delia spp. ragadozdi kozé tartozik szamos (60-100), a holyvafélék és futdbogar félék csaladjaba tartozé faj, amelyek

tojasokkal és korai larvastadiumban levé egyedekkel taplalkoznak. Egyes holyvafélék, koztik az Aleochara bilineata és az A. bipustulata,

a Delia pupae-ban él6skddnek amellett, hogy tojassal taplalkoznak. A széles gazdakérrel rendelkezé braconid darazs, az Aphaereta




pallipes szintén sikeres parazitdja a D. antiqua-nak. A ragadozdkon és parazitakon kiviil a Delia egyéb biokontroll dgensei kozé tartoznak
az entomopatogén gombdk (EPF) és a fonalférgek (EPN).
Bizonyitottan hatdasos vegyiilet: azadirachtin, Bacillus thuringiensis subsp. aizawai

A tripszek kifejlett és larva alakljai is karositanak, a mezofil rétegben taplalkoznak szUré-szivo szajszerviikkel. Hagymalevelekkel,

hagymafejjel és virdgokkal taplalkoznak. A teljes generacio kifejl6déséhez 3-4 hét sziikséges a nyari hdnapokban. Ot-nyolc nemzedék
szlilethet évente.

A tripszek szivesebben tapldlkoznak a friss hajtdsokkal a hagyma nyaki részének kdzepén. A kdrosodott
novényi részeken eltlint klorofill kovetkeztében az adott névényi rész fehértdl eziistds szindig
valtozhat. A tripszek tdplalkozasa meggatolja a novények novekedését, a sériilt levelek papirszerdvé és
eltorzulttd valhatnak. A leveleken aprd halvany foltok mutatkoznak és id6 el6tt lehullanak. A fert6z6tt
teriiletek elszinez6dhetnek és felpondorodhetnek. A sérilt levélfellileten keresztiili vizveszteség
stresszt okozhat, és csokkentheti a névények névekedését. A tripszek okozta sériilések miatti gyors
névényérés leréviditheti a hagyma novekedési idejét.

A betakaritast kbvetGen és a tarolds soran a tripszek tovabb taplalkozhatnak a hagymafejekkel, és
hegeket okozhatnak, amelyek rontjak a hagymak minGségét és megjelenését.

sz

vezethet. Kimutattdk, hogy a heves es6zések lemossdk a hagymatripszeket a névényekrdl. Ezenkiviil a vizstressz befolyasolhatja a
hagymanovények tapanyag felvételét, és novelheti a névények vonzerejét a tripszek szamara.

Vizualis ellen6rzés: A mintavételezés fontos a kezelési mddszer optimalizaldsa és a termeszt6, az id6ben valtozé tripszpopulacio-
terhelésrél valo tajékoztatasa érdekében. A mintavételt a ndvény 4-5 leveles stadiumaban vagy junius kézepén kell elkezdeni.
Hatékony mintavételi mdédszer az in situ szamlalas —a hagymanovények nyaki részénél megnyitjuk a névényt, és gyorsan
megszamoljuk a kifejlett tripszeket és a larvakat, miel6tt szétszérddnak vagy elrejt6znek. A tripszek tobbsége a legfiatalabb levelek
tovében, a nyak alsé részén taldlhatd. Rueda & Shelton (1995) beavatkozasi szintnek a névényenkénti 5 tripszet javasolja.




Megel6zés:

- Terllet lokalizacidja: Keriilje a hagyma Uiltetését gabona- és lucernafoldek mellé. A kis gabonaszemek és a lucerna gyakoriak a
hagyma vetésforgdjaban, ezért ezt az ajanldst nehéz kivitelezni. A fiatalabb tdblakat az uralkodo széliranyhoz képest széllel
szemben Ultessik az id6sebb tablaktdl. Ez vonatkozik a palantdkkal bedliltetett tablakra is.

- Paldntazas: A hagymapaldntakat meg kell vizsgalni tripszfert6zés szempontjabdl, és ki kell dobni az atilltetett fert6zott palantakat.

- Nitrogén kezelés: A hagymat megfelel6, de nem tulzott mennyiségli nitrogénnel tragydzzuk. A hagyma novekedési id6szakaban
tobbszor kell adagolni a nitrogént.

- Mulcsozas: A novényagyra helyezett szalma vagy mas talajtakard csdkkenti a tripszek populaciénak méretét és javitja a hagyma
novekedését.

- Ultetés el6tti és betakaritas utani fertétlenités: Tavolitsa el vagy semmisitse meg a vadhajtasként nétt hagymanoévényeket és a

tormeléket.

A sorfedés, novényvéds burak és mas, finom haldval fedett racsok kizarhatjak a tripszeket a hagyma ultetvénybdl. A sortakardk

alkalmazasa javasolt a névények kikelése el6tt, vagy a kdrtevémentes névényeken az lltetés soran. A novényeket altaldban csak

addig takarjak vagy helyezik fedett haléba, amig fiatalok és a leginkdbb érzékenyek a kdrosodasra. Ha a novények megndének, vagy

a hémérséklet felmelegszik, el kell tavolitani a fedelet, hogy elegendd hely alljon rendelkezésre a novekedéshez és ne melegedjen

tul a hagyma kornyezetében lévé levegs. Csepegtet6 vagy bardzdds ontdzés altaldban sziikséges a sortakardk hasznalatakor.

Biotechnikai védekezés:

- Csapdanovények és takaréonovények: A hagymatripszek szamara rendkivil vonzé novények kozé tartozik a sargarépa, a keresztes
viraguak, a tokfélék és néhdny virdgos ndvény is. A csapdandvény hasznalata azt jelenti, hogy az alternativ névény keskeny csikjait
vagy foltjait vetik egy hagymafdldre, hogy azok odavonzzdak magukhoz a tripszeket. A csapdanévényeket betarcsazzak, amikor a
tripszpopulacié névekedni kezd. Kimutattdk, hogy a sargarépa és a hagyma kdzbevetése vagy vegyes lltetése csokkenti a
hagymatripsz populdciéi t azaltal, hogy a sargarépahoz vonzz6keza. A sargarépa tripsz okozta karosodasa gazdasagilag nem olyan
nagy, mint a hagyma esetében. Ilyenkor mindkét novény betakarithaté.

- Sprinkler 6ntozés: A fej feletti ontdzésrél kimutattak, hogy csokkenti a tripszpopulaciot a hagymanovényeken. A névényekrél
szarmazo tripszek vizzel vald lemosdsa és a levélfeliileten all6 vizcseppek fizikai hatdsa gatolja a tripszeket.

- Sarga ragacsos csapdak kihelyezése.

Bioldgiai védekezés:

A hagymatripsznek szdmos predatora ismeretes, de altaldban csak nyar végén jelennek meg, miutan a legtébb kdrosodas megtortént.

Azokon a hagymafoldeken, ahol nem alkalmaznak mérgezG rovarirtd szereket, és fokozott termesztési médszereket alkalmaznak (pl.

talajtakaras, magas szervesanyag-tartalom, csapdandvények, takarénovények), a ragadozék megfelel§ sirliséggel lehetnek jelen a

tripszek hatékony visszaszoritasa érdekében nyaron. A hagymdban talalhaté tripszekkel taplalkozé elsédleges ragadozdk kozé tartozik

a savos tripszek (Aeolothrips sp.), bodobdacs fajok (Geocoris spp.), virdgpoloska fajok (Orius spp.) és a recésszarnyu fatyolkak

(Chrysoperla spp.) larvai.

Bizonyitottan hatékony vegyiiletek: azadirachtin, spinosad, természetes piretrum- regisztraciét ellenérizni kell.




A péréhagyma-akndzoélégy az Agromyzidae csalddba tartozo légy, a karositd stddiuma pedig a hagymafejbe, szarba és a levélbe
furddott larva. Az északi régidkban a tenyészidGszakban évente harom generacio fejlédik ki, babként telel at a talajban, és tavasszal
kel ki, jellemz&en aprilistél majus kézepéig.

A kifejlett nGstények tojécsoviikkel tobbszor atszurjak a levélszovetet. Ezek a lyukak a kdrosodas elsé
jelei lehetnek. A larvak végig ragjak a leveleket, és a hagymakba és a levélnyélbe vandorolnak. Az altaluk
okozott karok alagut formajiak, amelyek olyan rendezetlenil néznek ki, mint a leveleken, melyeken
taplalkoznak. Az altaluk okozott kbzvetlen kdrosodason tulmenéen ezekben az alagutakban gombak
vagy baktériumok is megtelepedhetnek, példdul a lagy rothadast okozd baktérium. Ezek a masodlagos
fert6zések a novények rothadasat és elhaldsat okozhatjak.

A tavaszi kelést legjobban a vadon é16 Allium-fajok tanulmanyozdsdaval lehet nyomon kévetni, szemben az tiveghazi névényekkel,
valamint a 350 foknapos modellezéssel, 1,0 °C-os also kiiszob felett. A tavaszi repiilés 6t héten keresztiil zajlik. A larvak fejl6édéséhez
22, illetve 20 nap sziikséges 17,5, illetve 25°C-on.

Vizualis ellendrzés: A kifejlett egyedeket a kora reggeli hlivos h6mérsékleten a legegyszerlibb megtaldlni, a levelek tetejét
megfigyelni. A tdplalkozasi foltokat gyakran konnyebb megtalalni a leveleken, mint a kifejlett egyedeket. Megfigyelhet6k a gondor,
hulldamos és eltorzult levelek is — bar ezek jellemz&en a szezon kés6bbi szakaszaban jelennek meg, miutan a larvak mar jelentds
karokat okoztak. A t6bbi aknazélégy, amely megtamadja az Alliumokat, nem okozza ezt a tiinetet. A tenyészid6szak késGbbi
szakaszaban a tlineteket mutatd névényeket kiemelhetjlik a talajbdl, és visszahlizhatjuk a leveleket, hogy ellenérizziik a babok
jelenlétét.

Csalik alkalmazasa: Sarga ragadds csapdakat gyakran hasznalnak az aknazolégy jelenlétének megallapitasara. A csapdakat tél végén
vagy kora tavasszal kell kihelyezni, és rendszeresen ellendrizni sziikséges, annak megallapitasara, hogy mely kartevék latogatjak a
hagymaiiltetvényt. A tenyészid6szak alatt a helylikén tarthatdk ezek a csapdak, vagy nyar végén lecserélhet6k, hogy figyelemmel
lehessen kisérni a masodik generacio jelenlétét.

ElGrejelzés meteoroldgiai adatok alapjan:

A péréhagyma aknazélégy fert6zés intenzitasanak meghatdrozasa Herlinda et al. (2005) hivatkozdasa alapjan. Az aknazélégy-fert6zés
intenzitasanak meghatérozasa a kovetkez§ képlet segitségével: 1=3(nxv)/NxZ*100




Magyardzat: | = Fert6zés intenzitdsa (%); n= azon ndvények szama, melyeknek azonos skdlaértéke van a furt levélszam tekintetében;
v= az egyes fert6zési kategoridk skalaértéke; Z= a fert6zés legmagasabb skalaértéke; N= a megfigyelt novények vagy névényrészek
szama

Skalaértékek az aknazélégy fert6zés altal okozott terméskarosodas intenzitdasanak becsléséhez:

Skalaértékek A levélen talalhato, A novény karosodasi A novény egészségi
larva okozta furatok szintje (%) allapota
szama
0 nincs tiinet 0 egészséges
1 1-6 0-20 kissé kdrosodott
2 7-12 20-40 kozepesen karosodott
3 13-18 40-60 nagyon karosodott
4 19-24 60-80 sulyosan karosodott
5 >24 80-100 Kozel elhalt

Py’

Megel6z26 intézkedések:

- Olyan termesztési terliletet valasszunk, ahol az Allium csalad egyetlen tagja sem nétt legalabb egy éve; a hosszabb vetésforgd
alkalmazasa még jobb.

- Novénytakards februarban, a kifejl6dott egyedek megjelenése elstt a tavaszi kartétel kizdrasa érdekében.

- Akifejlédott egyedek peterakasi id6szakdnak elkeriilése az liltetés késleltetésével.

- Az Gszi vetések takardsa a 2. generacios kirajzas soran hatékony lehet.

- Avoréshagyma termesztése el6tti retek, mustar és repce Ultetése, mint talajtakard novénykeverék, jelentGsen csokkentette az
imagok szamat.

- A hagyma Ultetése el6tt alaposan at kell dolgozni az el6z6leg fert6zésre fogékonyabb névényekkel beliltetett tertleteket.

- AtenyészidGszak végén az Osszes fert6zott novényi anyag eltavolitasa. A fert6zott részeket ne komposztaljuk, hanem zacskézzuk és
dobijuk ki;

- Talajperzselés. A perzselés nemcsak az aknazolégy babjait pusztitja el, hanem csékkenti a talajban a kérokozok szamat és noveli a
hasznos mikrobak jelenlétét, amelyek kés6bb a névények novekedését segitik eld.

Bioldgiai védekezés:

A Diglyphus isaea él6skod6 dardzs az Agromyzidae csalad fajainak larvdira rakja petéit, és megoli 6ket. Technikailag az ilyen tipusu

darazsak parazitoid szervezetként ismertek. Ez a kezelés akkor m(ikodik a legjobban, ha a darazsak a szezon elején szabadulnak ki,

mieldtt a kifejlett poréhagyma akndazélégypopuldcid elszaporodna. Ezek a parazitoidok dramaian csokkenthetik az aknazélégy

populdcidit, de nem biztositanak teljes védelmet.

Bizonyitottan hatékony vegyiiletek: azadirachtin — regisztraciét ellenérizni kell.




Kép 4.1. Hagymalégy
(© https://www.shutterstock.com)

Kép 4.2. Thrips tabaci
(© https://www.shutterstock.com)

Kép 4.3. Péréhagyma aknazolégy
(© https://www.shutterstock.com)




5. A betegségek elleni védekezési mddszerek és eszk6zok

A kérokozd micéliuma perzisztens, szisztémasan megfert6zi a
hagymafejeket, de nem ismert, hogy a hagymamagra
atterjedne. A hagymaszovet jellemz6en puhdva és vizessé
valik, és hidnyzik a tipikus egészséges hagyma szilardsaga. A
[fej kilsé része is rancosodik és borostyansarga arnyalatot
vehet fel.

A nekrotikus elvaltozadsok sargulé foltokként kezd6dnek, amelyek végiil barnava
vagy feketévé valnak, ahogy a levélszovet elhal. Az id6sebb kiilsé levelek gyakran
korabban mutatjak a tlineteket, mint a fiatal levelek. A levélvégek
Osszezsugorodnak, ahogy a kdrokozd befelé halad a névény szara felé. A tiinetek
megnyult, halvanysarga elvaltozasok formdjaban kezd&dnek, amelyek apré és
szlirke gombatelepekké fejlédnek. A betegség el6rehaladtival egyéb kérokozdk
altal okozott megbetegedések mdasodlagos fert6zése léphet fel, amely a leveleken
keletkezé elvaltozasokban lila vagy barna szin{ spérakat eredményez, ami a
peronoszpora betegségére jellemz6. A szisztémdsan fert6zott névények kis
méretliek és halvanyzoldek.

A hagymanovények szardt is megfert6zheti a P. destructor, melynek tiinetei sarga
vagy barna nekrotikus teriiletek mehjelenése a szar mentén. Bar a P. destructor
altaldban nem pusztitja el az egész hagymanovényt, a kérokozd csokkenti a
hagyma novekedését.

A korokozo levélhulladékban micéliumként, a talajban konidiospdra formajaban telel at tobb évig. Nedves korilmények kdzott a
kdrokozd az érintett szoveteken sporuldl, és atterjed mas névényekre. A P. destructor spérak csirazasanak optimalis
hémérséklete 10 °C, a h6mérséklet a csirdazas mértéke csokken. Konidiosporak akar 27 °C-on is keletkezhetnek, azonban a




legtobb spdra hlivosebb hémérsékleten né. A peronoszpdra 6sszességében nagy valdszinliséggel hlivos és nyirkos kornyezetben
Iév6 novényeken fejlédik ki, azonban a kérokozd az allapottdl fliggben eltér6 mddon hasznositja a kdrnyezeti tényezéket.

A peronoszpédra Osszetett kornyezeti kdvetelményekkel rendelkezik, hlivos hémérsékletet és magas paratartalmat egyarant
igényel. A spdéraképz6dés a lombkorona 95 %-os relativ paratartalma mellett megy végbe. A spdératermelés 24 °C feletti
hémérsékleten csokken, és teljesen lecsokkenthetd, ha a hmérséklet tobb mint négy 6ran keresztiil 28 °C felett, vagy tobb mint
két 6ran keresztil 30 °C felett marad. Az éjszakai csapadék a spdratermelést is csokkentheti.

A spdrdk a levegGben terjednek. Az egészséges novényekre vald leszallds utan a levél nedvességére van sziikség a fert6zés
kialakuldsdhoz. A sziikséges levélnedvesség hossza egyenesen aranyos a levegé hémérsékletével. A fent emlitett kutatasok azt
feltételezik, hogy 2-16 °C-os leveg6hémérséklet esetén minddssze 2-3 dra levélnedvesség sziikséges a fert6zéshez, mig a
fert6zéshez 5 dra levélnedvesség szitkséges 16-20 °C-on. A fertGzés és a spéraképz&dés kdzotti idé 8-16 nap lehet, de az adott
éjszaka alatt keletkezett spdrak masnap reggel és akar 3 nappal késébb is megfertézhetik az Uj névényeket. Ezért a peronoszpdra
kedvez6 koriilmények kdzott nagyon gyorsan fejlédhet sulyos jarvannya.

Py’

Megel6z6 intézkedések:

- A vetés a megfeleld sortavolsaggal sziikséges, és biztositani kell a talaj megfelel§ vizelvezetését, hogy elkeriljik a tulontozést.
- A névényi hulladék eltavolitdsa a vegetdcids id6szakban és a betakaritas utan.

- Kertilni kell a kultivatorok hasznalatat az liltetvényben, amikor az nedves, hogy elkeriljik a névények megsértését novekedés
kozben.

- Egy tovabbi védekezési mechanizmus a kérokozdval szemben rezisztens fajtak szelektiv nemesitése. A rezisztens fajtak
jellemz6i kozé tartoznak a sejtek kis mérete vastag sejtfallal, a lapos levelek markans rétegekkel és a magas kutikulaviasz-
tartalommal.

- Kertilni kell az 6nt6zést spinkler dntéz6vel, betegségektSl mentes hagymdkat és magokat szlikséges hasznalni, a sorokat az
uralkodé széliranynak megfelel6en kell igazitani, és az Allium fajok vetése olyan id&szakokban javasolt, amikor a P. destructor a
legkisebb valdszintiséggel fert6zi meg a novényeket.

Bioldgiai védekezés:

A peronoszpéra elleni bioldgiai védekezési mdédszerek még nem ismertek.

Bizonyitottan hatékony vegyiiletek: Réz tartalmu gombadlé szerek




A gombaspérdk a hagymaleveleken csirdznak ki, és egy kis, vizenyds foltot hoznak
|étre, amely megbarnul. Az elliptikus elvdltozas megnagyobbodik, zénassa és lilas
szinlivé valik. A szegély lehet voroses vagy lila, és sarga zona veszi koril. Nyirkos
id6ben az elvaltozas fellletét barna vagy fekete gombaspdératomeg borithatja.

A sériilések 6sszeolvadhatnak, vagy annyira megsokasodhatnak, hogy elpusztitjak a
levelet. A levelek sargava, majd barnava valnak, és az els6 fert6zés utdn 2-4 héttel
elhervadnak. Az elvaltozas hatarai vorosesek, és sarga ,,gloridval” vannak koriilvéve.




Elvaltozasok
alakulnak ki a
magszaron és a
hagyma  virdgos
részein,
befolydsolva igy a
mag fejl6dését. A
megbetegedett
szovetek barndva
vagy feketévé
valnak, és a
szantéfoldon vagy
gyakrabban a

tarolas soran
kiszaradnak. Az
érintett szarak

megsargulhatnak,
a szar csucsi része
elszadradhat,
Osszeeshet, és az
elsé sérilések
megjelenése utdn
néhany héten belll
elhalhat a névény.

A hagymafejek a betakaritaskor vagy tarolaskor a nyakon vagy a husos burokleveleken lévé sebeken keresztiil
fert6z6dnek meg. A rothadas el6szor félig vizenyGs és mélysarga, de fokozatosan borvoros szindvé, végil
sotétbarnabdl feketébe valik.

A fert6zés, szaporodas és a betegség terjedése gyors egymdsutanban kovetkeznek, amig a kedvezé feltételek fenndllnak. A
fert6zéshez és a spératermeléshez nedvességre van sziikség esd, tartds kod vagy harmat formajaban. A gomba
micéliumnovekedése 6—34 °C (optimalis 25-27 °C) h6mérséklet-tartomanyban, 90%-os relativ paratartalom mellett megy végbe.

Py’

Megel6z6 intézkedések:

Ugyelni kell arra, hogy tanusitott forrasbél szarmazé magok keriiljenek felhasznaldsra és lehet8ség szerint a szezon elején el kell
vetni és atiltetni Gket.




- A paldantanovényeket meg kell vizsgdlni: el kell tdvolitani az 6sszes levélfoltos palantat, miel6tt killtetésre kerilnek.

- Amennyiben lehetséges, ellendllé fajtakat kell valasztani.

- Atenyészid6szakok kozott 2-3 alkalommal szantani kell a teriiletet, hogy a gombat napsugdrzas érje.

- A paldntal killtetésekor novelni sziikséges a novények kdzotti tavolsagot.

- Megfelel6 mennyiségli nitrogén- és foszform(itragya alkalmazdsa, hogy erGs és egészséges novények legyenek.

- Szantéfoldi gyomirtas.

- A betakaritads utdn a névényi hulladék és vadhajtasok eltavolitasa.

- Ugyelni arra, hogy a szant6féldi munka sordn ne sériiljenek meg a névények.

- A 2-3 éves vetésforgd megakadalyozza a kérokozé populacidk nagy mértékd felszaporodasat.

- A hagymafejeket 1 - 3 °C-on és 65-70 % paratartalom mellett, j6l szell6z6 helységben kell tarolni.

- Védekezés a hagymatripsz ellen, mivel az altaluk legyengitett névények fogékonyabbak a betegségekre.

- Afej feletti 6ntdzés helyett, csepegtets 6ntdz6rendszer alkalmazasa, amivel elkeriilhet6 a levelek hosszu ideig tartd
nedvesedése, ami elGsegiti a spdrak altali fertézést.

Bioldgiai védekezés: A mai napig nem all rendelkezésre hatékony biolégiai védekezés erre a betegségre. A Cladosporium herbarum

antagonista gomba in vivo koériilmények kozott vald alkalmazadsa 66%-kal csdkkentette az Alternaria porri kérokozé altal okozott

fert6zés mértékét. Mdas gombak sokkal kevésbé voltak hatékonyak. A Penicillium sp. kb. 50%-kal csokkentette a fert6zést. Tébb

antagonista keveréke akar 79%-os csokkenést is okozhat. Mindazonadltal ezekre az eredményekre vonatkozdan eddig nem

fejlesztettek kereskedelmi terméket. Az Azadirachta indica (Neem) és Datura stramonium (csattand maszlag) vizes kivonatai

felhasznalhatdk az alterndrids levélfoltossag elleni bioldgiai védekezésre.

Bizonyitottan hatékony vegyiiletek: Mivel ezek a betegségek gyakran a peronoszpédra altal okozott karok utdn jelentkeznek, a

peronoszpoéra elleni védekezés kritikus stratégia az alternarias levélfoltossaggal kapcsolatos problémak megel6zésében.

Gyokérrothadas vagy
megkésett kelés. Az
atiltetett hagymaban a
betegség elterjedtebb, mint
a helybe vetett hagymaban.

Ez a betegség az alaplemez rothaddsaval kezd6dik, ami megakaddlyozza, hogy a viz és a
tdpanyagok a lombozatba keriljenek. Ennek a rothadasnak a tiinetei kozé tartozik a




lombozat sarguldsa, a levelek csucsi részt6l torténd elpusztuldsa a névény fejlédésének
korai vagy koztes szakaszaban. A hagymafej rothadt terlletei az alaplemezt6l a hagyma
nyaki része felé haladnak. A fert6zott hagymak tévében néha fehér gombasodas lathato.

A fert6zott hagyman az alaplemezen és a kornyezd
terlleten szdraz rothadas lathatd, amely masodlagos
bakterialis fert6zések kovetkeztében néha lagy rothadassa
valik. A szarlemez szaraz koriilmények kdzott megreped.

A mérsékelt, 22-28 °C hémérséklet kedvez a betegségek kialakulasanak. A betegség a tarolas soran is megjelenik, amikor juliustdl
augusztusig magas a hémeérséklet (35-40 °C) és a relativ paratartalom (70%).
A betegség nagymértékben karosithatja a fogékony fajtakat azokon a teriileteken, amelyeken el6fordult a fuzariumos rothadas.

Py’

Megel6z6 intézkedések:

Rezisztens hagymafajtdk termesztése. Keriilje el azokat a teriileteket, ahol kordbban el6fordult fuzdriumos rothadas, és 3-4 évre
cserélje le a vetésforgdban a hagymat, fokhagymat, poréhagymat és mas olyan novényeket, amelyek elésegitik a gomba novekedését,
mint példaul a kukorica, a paradicsom és a napraforgo.

Mivel a kérokozo a talajban terjed, nehéz védekezni a betegség ellen. A vegyes vetés és vetésforgd csokkenti a betegség el6forduldsat.
A fert6zés kedvezd feltételeinek elkeriilése érdekében a hagymdkat 4 °C-nal nem melegebb hémérsékleten és alacsony relativ
paratartalom mellett (kérilbelll 70%) kell tarolni.

Bioldgiai védekezés: A fuzariumos rothadas ellen bioldgiai védekezés nem lett kifejlesztve.

Koézvetlen védekezési intézkedések: A fert6zott talaj fert6tlenitése gézzel. Talajszolarizacié, mely soran nyari szezonban 30 napig 250-
es mlianyag fdlia leteritésével csokkenthet6 a fert6z6 baktériumok szdma, ami ezaltal csokkenti a betegség kialakulasanak esélyét.

A novények névekedése visszamaradt, sarga és hervadd lomboz jellemzé. A levelek végiil elhalnak
és lehullanak, elGszor az idGsebb levelek, majd a fold feletti hajtasok hervadnak el.

A micélium noévekedése a szar tovében lathatd, amikor a lombozat sargulni kezd és a lombozat
tlnetei eldszor jelentkeznek. A micéliumon megjelenhetnek a makra emlékeztet6 fekete gomb
alaku szkleréciumok is. Teljes kifejlédésnél a novény elkezd sargulni és elhervadni.




A gyokerek elrothadnak. A micélium névekedése egy masik tlinet, amely a gyokereken jelenik meg,
és atterjed a hagymafejre, ami ott is rothadast okoz.

A kartétel hémérsékletfliiggs. A kérnyezeti viszonyok befolyasoljak a csirdzast, a hiivosebb id6jaras (10°C) és a talaj magas
nedvességtartalma is kedvez a fert6zésnek. A szklerécium és a gomba névekedése 20°C felett gatolt. Az 6ntozés is problémat jelenthet
a betegség étterjedésében a fert6zott teriletrdl egy tiszta tablara.

Szkleréciumok mintavétele és izolalasa: A gomba 200-500 um atméréji fekete, majdnem gémb alaku vagy szabalytalan alaku,
nagyméretd, 0,5 - 1,5 cm hosszusagu szkleréciumtesteket is képezhet. A szkleréciumok a micéliumon vagy a talajban talalhaték. A
talajbdl vald kimutatashoz ismert térfogatu szaraz talajbdl kell mintat venni, és a talajt 177 mikronos szitan folyd csapviz alatt atmossulk,
igy a szklerécium, méretébdl adéddan a szita felszinén marad.

Vizualis ellendrzés: A gomba azonositdsa a terepen észlelt tlinetek és jelek egyuttes figyelembevételével lehetséges. Hlivos évszakban
vagy kozvetlendil utédna, ha egy Allium novény tovében fehér micélium talalhaté a terileten, amely fehér és bolyhos, akkor ez az egyik
jele annak, hogy a gomba a S. cepivorum.

Py’

Megel6z6 intézkedések:

- Fontos a betegségt6l mentes termdéterilet valasztdsa, a betegségtél mentes Ultetési alapanyag, és kertlni kell a fert6zott teriletekrél
torténd szennyezddést. A tiszta gépek, csizmak és felszerelések hasznalata segit megallitani a betegségek terjedését a fert6zott
teriletekrdl. A hlivosebb id6ben (10-21 °C) fellépd fert6zés esetén a megfelel6 vetési id6pont valasztdsa segit elkerilni a betegségeket.

Kozvetlen védekezési intézkedések:

Az inoculum-mennyiség csokkentésének masik mddja a talaj szolarizaldsa. A szolarizalds szokdsos mddja az, hogy atlatsz6 mlianyag

lapokat teritenek a talajra, hogy a talaj hémérsékletét a talaj felsé rétegében olyan magasra emeljék, hogy elpusztitsak a szkleréciumot.




Kép 5.1. Peronoszpdra
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Kép 5.2. Fuzariumos rothadas
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Kép 5.4. Fehérpenészes rothadas
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6. Gyomok elleni védekezési modszerek és eszkdzok

Tudomanyos név

Gyakori elnevezés

Echinochloa crus-galli

kozonséges kakaslabfl

Xanthium strumarium

bojtorjan szerbtovis

Stellaria media

tyudkhdr, k6zonséges tyakhar, csibehur, tikhur, tydkbegy

fehér libatop, fehér libatalp, lagyparéj, libaparéj, lisztes laboda, burjan, libatop, ciganyparéj, fostos paréj, laboda,

= .
© | Chenopodium album . S . .
£ lisztes paraj, 0storparéj, pulykakasa
o — ; ,
= Portulaca oleracea kovér porcsin, portuldka
& | Senecio vulgaris kézdnséges aggofi, pihésfl
>
t‘% Cuscuta sp. aranka
| Tribulus terrestris kiralydinnye
Amaranthus retroflexus | sz0ros disznoparéj
Capsella bursa — pastoris | pasztortaska
Avena fatua hélazab
Agropyron repens tarackbuza
=
g Kochia scoparia kerti sepr(fd, nyari ciprus
°°>,° Lepidium latifolium ével6 borsf(, széleslevell borsfd, borsf, dittander, dittany, magas fehércsics
‘@ | Convolvulus arvensis apré szulak
[ . .
« | Cirsium arvense mezei aszat

Taraxacum officinale

gyermeklancfli, pongyola pitypang




Allomanykezelés

P

A hagyma alapvet6en egy gyenge konkurens faj. A terméscsdkkenés elkeriilése érdekében a gyomirtas mar a vetéstél kezdve
elengedhetetlen. A gyomok altal okozott termésveszteség a kompeticié id6tartamatdl, a gyomfajoktdl és azok s(irliségtél, a
mezG6gazdasagi gyakorlattdl, a termés névekedési szakaszatél, az éghajlati viszonyoktdl és esetleg mas tényez6ktél figg. A gyomok
kompeticidja csokkenti a hagymahozamot és a fejek atmérgjét, és sulyosan befolyasolja a hagyma min&ségét.

Ezért a hagyma korai névekedése sordn a gyomokat kordaban kell tartani, mivel a névény kezdetben lassan novekszik, és a gyomok
kénnyen elnyomjak.

A kézi rotdcids kapaval végzett mivelés egykor bevett gyakorlat volt, de ezt nagyrészt felvaltottak a hagyomanyos mez6égazdasagi
traktorok specidlis modelljei, amelyeket szorosan Ultetett terményekhez fejlesztettek.

A gyomok elpusztitasara a kb. 8 cm mélyre nyuld kultivator pengék jobbak, mint mas tipusu kultivatorfelszerelések.

A kézi gyomirtds sokaig a hagymatermesztés legmunkaigényesebb és legdragabb miivelete volt, de a vegyszeres gyomirtas révén ezt
nagyrészt kikiiszobolték.

Dél-Eurdpdban, kiilondsen az okoldgiai novénytermesztésben, altaldnossa valt a perzsel6 gyomirtas.

A perzselS gyomirtas egy "termikus" technika, amely ugy mikodik, hogy hével (nem tlizzel) pusztitja el a gyomokat. A perzsel6 gyomirtas
megvaldsithatd a hagyma novénysorok mentén, ahol a mechanikus talajmdvelés nem hatékony vagy elfogadhatatlan mérték
terméskdarosoddst okoz, és csokkentheti vagy megsziintetheti a kézi gyomlalds koltségeit, mig a sorkdzi gyomok mechanikus
talajmdveléssel hatékonyan irthatdk. A perzsel6 gyomirtas hatdsosabb a széleslevell gyomokra, mint a f(ifélékre, de sikere a propdn
dozistél és a novény fejlettségétdl is fligg. Az dtmozgatott talaj fokozhatja a gyomok csirazasat azdltal, hogy a magok kozelebb
keriilhetnek a talaj felszinéhez. A perzselés a talajmdvelés alternativdjaként is haszndlhatd, ha a talaj tul nedves a miveléshez.
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Kép 6.2. Tyukhur
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Kép 6.3. Fehér libatop
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Kép 6.7. Tarackbuza
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Kép 6.8. Zsazsa
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Kép 6.9. Mezei aszat
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