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1. Bevezetés

Az alma egy ével6 faj, amelyet a modern termelésben monokultiraként termesztenek. Az almatermesztés a Malus domestica almafaj termesztésén alapul,
amely eredetileg Azsiabdl szarmazik. A M. domestica fajtak nagyon érzékenyek a kartevSkre és a betegségekre. Ezekbd| fakadnak az almadiltetvények
Okoldgiai védelmének legnagyobb kihivasai, amelyeket szem elGtt kell tartani az Uj Gltetvény tervezése és karbantartdsa soran.

Ennek ellenére, a term6hely megvalasztasaval, megfeleld térkozokkel és alma mdvelési rendszerrel (megfelelé expozicid, levegéaramlas és vizelvezetés; a
koztes gazdak keriilése), javitva az alma rezisztenciat (rezisztens fajtak kivalasztdsa, kevésbé erGteljes alanyok és klonok) és névelve a természetes ellenségek
populacidit (organikus infrastruktira az almalltetvények kortl, ami lehet6vé teszi a gazdapopulaciok kialakitasat, virdgsavok és menedékhelyek kialakitasa,
mint példaul sévények, kéfalak, sziklak , farakasok, fészkel6ladak, bambuszcsomdk, agyagedények stb., valtakozd talajtakards) lehetséges olyan aktiv
almaiiltetvény-6koszisztéma kialakitdsa, és olyan 6nszabalyozé mechanizmusok 0sztonzése, amelyek kedvezGtlenné teszik a betegségek kialakuldasanak
feltételeit, és alkalmasak a kartevéfert6zés megelGzésére vagy késleltetésére. Fontos a fertGzés forrdsdnak csokkentése egészséges és minGsitett telepités
kialakitasaval, a fert6zott almarészek, metszésmaradvanyok eltavolitdsdval, valamint annak elkeriilésével, hogy felhagyott almaliltetvények mellé Uj
Gltetvényeket létesitiink. Technoldgiai beavatkozasokkal szabdlyozni kell az alma életképességét, biztositani kell a lombkorona fényigényét és levegGsségét
(téli metszés, lombkoronakezelés, kiegyensulyozott m(itragyazas szerves tragyaval), ami csokkenti a gombds betegségek kialakulasat, megkonnyiti a betegség
tlineteinek nyomon kovetését és a ndvényvédd szerek hatékonyabb kijuttatasat.



2. Az alma fenoldgiai novekedési szakaszai és BBCH-azonosito kulcsai (Meier et al., 1994 nyoman)

Novekedési | . .. Leirds Novekedési Kéd Leiras
szakasz szakasz
0: Levélrugy- 00 Nyugalmi allapot (vegetativ allapot): 6: Viragzas 67 Sziromhullas: A szirmok nagy része lehullott
fejlédés A riigyek zartak és sététbarna riigypikkely fedi ket (folytatdsa)
1: Levélfejlédés | 10 Egérfiiles allapot: 10 mm-es levélcsucs a rlgypikkely felett; 69 A viragzas vége: Teljes sziromhullas, a gyimolcskezdemények
elsé levelek szétvalnak 5 mm alatt.
11 Az elsé levelek kiterilnek 7: 71 Viragzas utani gyiimolcskezdemények: 5-10 mm-es
GytimolcsfejlGdés gylimdlcskezdemények.

15 Tobb levél kiteril, de még egyetlen levél sem érte el teljes 72 Mogyoro méret: 10-20 mme-es (mogyord nagysagu)

méretét gylimolcskezdemények.
19 Az elsé levelek elérik végleges méretiiket 74 T-allapot: 2-3 cm-es (did nagysagu) feldllé gyimolcsok, a
gylmolcs feldllo; a gyliimolcs alsé oldala és a kocsany T betdit
formaz.
3: 31 A hajtasnévekedés kezdete: 77 Gyiimoélcsnovekedés: A gyiimolcsok mérete a fajtara jellemzé
Hajtasndvekedé A hajtascstcsok megjelenése méret 70%-a.
s 33 A hajtasok nagysaga eléri a végsd méret 30%-at 8: Gylimolcsérés 81 Az érés kezdete:

Végs6 gylimolcsméret; a fajtara jellemzé szinezGdés elsé jelei.

39 A hajtasok nagysaga eléri a végsé méret 90%-at 85 El6rehaladott gyiimoélcsérés:

Fajtara jellemzé szinez6dés kialakult.
5: Viragrigy- 51 Viragriigy-duzzadas: 87-89 | Szedésérettség, természetes érettség, fogyasztasra érettség:
fejlédés A rugypikkelyek megnyulnak, rajtuk vilagos folt A gylimolcsok fajtaizliek és optimalis keménységlek.

53 Viragriigy-pattanas: 9: Cregedés 91 Betakaritas utani allapot: Hajtasnovekedés vége, zarérigy

A viragfirtoket korilvevs zold levélcsucsok lathatéva valnak. kifejl6dott, levélzet zold

54 Egérfiiles allapot: 10 mm-es levélcsucs a riigypikkelyek felett; 92 Levélsargulds kezdete

az elsé levelek szétvalnak.

56 Z6ldbimbas allapot: A még zart virdg egyedek elkezdenek 93 Levélhullds kezdete

elkilondini egymastol.
57 Pirosbimbds allapot: 95 50%-o0s levélhullas
Kocsanyai megnyulnak, csészelevelei enyhén nyitottak; a
szirmok éppen csak latszanak.

59 Sziromlabda allapot: 97 Teljes levélhullas, nyugalmi allapot
Késdi pirosbimbo, a viragok tobbsége sziromlabda allapotban
van.

6: Viragzas 61 Viragzas kezdete: 99 Betakaritott termés

A viragok kb. 10%-a nyilt ki.

65 Teljes viragzas:

Legaldbb 50%-o0s virdgzas, az elsd szirmok lehullasa
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3. Agronomiai gyakorlat

A termesztési
teriilet
kivalasztasa

Az alma altalaban széles kérben termeszthetd. Keriilje a nagyon nehéz, gyengén szell6z6, tomott vagy vizes talajokat,
amelyek elGsegitik az almafarak el6fordulasat, vagy ultessiink ellenalld fajtakat. Ugyanez vonatkozik a zart, rosszul szell6z6
helyekre, ahova a nagyobb paratartalom miatt a varasodasra, lisztharmatra érzékeny fajtdkat nem szabad Ultetni.

Fajtak és alanyok
kivalasztdsa

Almaliltetvények telepitésének elGkészitése

A fajtat a termesztési teriilethez és a gylimolcs felhasznaldsi mdédjahoz kell igazitani. Olyan almafajtak termesztése javasolt,
amelyek morfoldgiai adottsagaik miatt kevésbé fogékonyak a betegségekre, kartevékre. A rezisztens vagy tolerans fajtak
termesztése elGfeltétel, de ezek kivant mérték( elérhet6sége még nem adott. Rezisztens fajtak nemesitésénél rezisztens
géneket keresztezlink a vad Malus floribunda, M. pumila, M. micromalus fajtakbdl, és a poligenetikus rezisztenciaval
rendelkezé orosz Antonovka almafajtakbdl. Ha a rezisztencia egy génhez kotédik (monogén), kdnnyebben Iétrejon az Uj
fajta, mely reszisztens a korokozéval szemben, mint a tobb génhez k6t6d6 rezisztencia (oligio-, poligén) esetén. Az oligo- és
poligén rezisztencia alacsony additiv hatdst mutat.

Példak azokra a fajtdkra, amelyek ellendlloak vagy tolerdnsak (robusztussdg):

Alma varasodas (Venturia Topaz (CZE)
inaequalis) Coop 39/Crimson

A M. florubunda vadalmabol Crisp (USA)

szdrmazo rezisztens génben UEB 32642/0pal (CZE)
torténd keresztezéssel, Bonita (CZE)
varasodasnak ellendllé Ladina (CHE)
almafajtak egész sora jott létre. | 5q 159/Natyra (NLD)

Rustica (CHE)
Ariwa (CHE)
Rewena (DEU)
Rebella (DEU)
Rubelit (CZE)
Ariane (FRA)
Ladina (CHE)
Liberty (USA)
Florina (FRA)
Rewena (GER)

Forras:

https://de.wikipedia.org/wiki/Apfelschorf

Rihmer, T. Schorfresistente Apfelsorten einfacher in der Produktion,
ausgezeichnet im Geschmack. Heidegger Perspektiven. Land- und
Forstwirschaft. Pp 10-12

Alma lisztharmat (Podosphaera
leucotricha) tolerancia
legtobbszor varasodasallésaggal
kombinalva fordul el6. A
tolerancia mértéke valtozo.

Forras:
https://www.fibl.org/fileadmin/documents/shop/1451-
biokernobst.pdf [access 24.5.2022]

Forras:
http://www.hortipendium.de/Resistenzziichtungen_beim_Apfel
[access 24.5.2022]

Tlizelhalas (Erwinia amylovora)
A tlizelhalast(rd fajtak
varasodasnak is ellendllnak.

Forras:
https://www.fibl.org/fileadmin/documents/shop/1451-
biokernobst.pdf

Marssonina (Marssonina
coronaria)
Kevésbé fogékony fajtak vannak.

Galant és Ladina

Poligén rezisztencia Remo T(izelhalas, varasodas, penész, téli fagy

A kereskedelmi forgalom szdmara termel6 gylimolcsosékben a standard almaalany az M9 az M9 T337 klénnal. Ez az alany
mentes minden ismert virustdl és mikoplazmas betegségt6l. Gyenge névekedési alany. Lehet6vé teszi a korai és rendszeres
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hozamot, valamint a megfelel6 gylimolcsminGséget méretben, szinben és beltartalomban. Az M9 T337 nem stabil, és
nagyon érzékeny a tlizelhalas és a vértet(l (Eriosoma lanigerum) fert6zésre.

A Geneva® 11 (CG.11) és 41 (CG.41) alanyok tlizelhalads (Erwinia amylovora) és a Phytophthora spp. rezisztensek, valamint jol
ellenallnak a vértetveknek (Eriosoma lanigerum).

Valassza a fajta kevésbé erGteljes klonjait (ha van ilyen) és kevésbé erGteljes alanyokat (pl. CG 11 és CG 41).

Ultetanyag és

» Az Ultetési anyagot mindsitett faiskolaktol és bioszallitoktdl kell beszerezni (az 6koldgiai szaporitdanyagok
adatbazisaban regisztraltak), hogy elkertljik a karositd szervezetek behurcoldsat az almaiiltetvénybe.

» LehetBség szerint "tanusitott" oltvanyokat (betegségmentes Ultetési anyagot) hasznaljunk. Az Ultetési gylimolcsanyagok
minGsitését korabban nemzeti szinten szabalyoztak az EU-ban (a Bizottsag 2014/98/EU Végrehaijtasi Iranyelve).

» 2017. janudr 1-t6l egységes kovetelmények szerint folyik az EU-n bellli tanusitas. Mindsitett gyimolcsiiltetési anyag
esetén a termelésnek nyomon kovethetének kell lennie. Rendelkezésre kell allnia a szarmazas igazolasanak, a

magvak - S . .
szaporitasi szakasznak, a karositd szervezetekre vonatkozé novény-egészségiigyi vizsgalatoknak és a teriilet
talajvizsgalatanak, valamint a fajtara vonatkozé informacioknak (fajtajegyzékbe valé felvétel igazolasa, fajtaleiras).
> esetében az engedélyezés bonyolultabb, jelenleg csak a Golden Delicious fajtat hagyjak jova.
» Kerilje a nem tanusitott CAC (Conformitas Agraria Communitatis) Gltetési anyagot, amely csak ranézésre lehet karositd
szervezetektdl mentes.
Termesztési Az almaliltetvények 95%-dban karcsu orsé formaju fakat telepitenek és nevelnek. A szabvany a sorok kozotti tavolsag esetén
rendszer és 3 méter, a fak kozott pedig 1 méter a soron beliil. A novény fajtdjatol és helyétél figgben ezek az értékek valtozhatnak.
térkoz
A talaj Az el6mlivelés mélyszantasbdl, 2-3 éves zoldtragyazasbdl all. A hiivelyeseket (kiilondsen a lucernat) kerdlni kell, mert olyan
el6készitése az betegségeket terjeszthetnek, mint a Verticillium vagy a Phytophthora. Ez kiilon6sen nagy problémat okoz az 6koldgiai
Ultetésre gazddalkodasban, mivel a gyomirté szerek hasznalata nem megengedett.

Agrotechnikai gyakorlatok

Talajfenntartas
az Ultetvényben

A sorkozoket egész évben zolditik. A fasorokba talajtakarot (mulcsot) kell felhordani. Ez torténhet akar kilsé anyaggal
(kéregtakaro, széna, komposzt stb.), akar a sorkdzrél a fasorokba fujé gépekkel.

Tragydzds

» Atavaszi tragyazas alapelve a gyors (és nem késleltetett) hatds elérése. A nitrogen ezutan sziikséges, legnagyobb igény
a viragzas id6szakdban mutatkozik, de gyiimoélcséréskor mar nincs.

» Az Gszi talajtragydzas, majd a kapalasi folyamat biztositja az allomany tapanyagellatasat az elkdvetkezd szezonban,
kiilénosen a gyengén novekvé fajtaknal (de vegye figyelembe, hogy a gyors hatdsu mitragyak vonzoak az egerek
szamadra). Az 6sz alkalmas a talajjavito szerek (komposzt, szén...) hasznalatara, vagy a meszezésre is (pH-érték emelése,
kalciumtragyazas...).

» Nitrogénmlitragya kijuttatasanal fontos a talaj C/N aranyanak ismerete (a 9 alatti alacsony C/N arany
nitrogénveszteséget okoz, a 11 feletti magas C/N arany hozzaférhetetlenséghez vezet), ennek megfeleléen kell a
mdtragya C/N aranyat beallitani. Megfelel6 termékek allnak rendelkezésre alkoholgyartasi, illetve citromsavgyartasi
maradékokbdl, cukormentesitett répamelasz formajaban (pl. Bioagenosol®, Citrosol, Vinasse). Vagéhidi hulladékbdl
szarmazo termékek (Sedumin Nitroderm) szintén vannak forgalomban.




Ausztridban az 6koldgiai gazdalkodds szervezetei tiltjak az 6koldgiai felhasznalasra elérhetd termékeket, mivel ezek
kiinduldsi anyagai/alapanyagai nem 6koldgiai termelésbél szarmaznak. Ez sulyos korlatozasokat eredményez. Egyre
erds6dé tendencia mutatkozik a kivald minéség(, bioeredet(i élelmiszerekkel és takarmanyokkal (lucerna szilazs, repce-
és napraforgd préspogdcsa, borséhulladék stb.) torténd tragyazas.

> A beteg fa metszése egész évben végezhetd.
> Atéli metszés formaba hozza a fakat. A gyenge, 16gd dgakat és az egymashoz tul kozel es6 hajtasokat eltavolitjuk.
Metszés » Az augusztusban kezd6dd nyari metszés csillapitd hatdssal van a névekedésre, és fontos a gylimolcs és a fiatal fa
megjelenése szempontjabdl. A viragok bimbdinak kialakuldsa tdmogatott. A felsé és oldalsé hajtasokat eltavolitjuk.
» A metszés specidlis formaja a lisztharmat metszés a virag utani szakaszon a hajtas végéig.
»  Asorkozoknél az atjarhatdsag rendkivil fontos, hiszen nedves korilmények kozott is hasznalni kell. A zoldités itt erdsen
hangsulyos, akar 100%-os f(itartalmu pazsitfivekkel.
» A sork6zok kozepére 30-50 cm széles viragzosavot telepithetiink a bioldgiai sokféleség elGsegitése érdekében.
A biologiai Lehetciiltfg alz 6shc,),nlos, \I/’adon termI()' gyéngnt')vér)yeket réssesitsuk el()'nybeln.” ) o )
sokféleség > Ezer}klvyl célszer(i évelg, magas’, Iagy,szaru szegelyt,ve',cm o,sho?os, vzf\don (?,Io fuszernovenye:kbol.’ , ’
novelése » Tovabbi fontos elemek a vadméhek és madarak szamara |étesitett fészkelShelyek, a denevér alvohazak és a
ragadozomadarak szdmara kialakitott Gil6helyek.
» A galagonyat (Crataegus laevigata) és a kézonséges madarberkenyét (Sorbus aucupariat) kerulni kell az almalltetvény
kozelében, ugyanis ezek a novények a tlizelhalas hordozéi lehetnek. A galagonya emellett a Cacopsylla melanoneura és
a Cacopsylla picta gazdaja, melyek az alma proliferaciot okozo fitoplazma hordozai.
. » Csepegtetd ontdz6rendszer hasznalata ajanlott. A 6nt6z6vizhez miitragya adhato.
Ontozes » Ezen kiviil lehetGség van a koronas 6ntozésre fagyvédelemként, vagy erés napfény esetén hsitéként.

Gyomszabélyozas

Bioalma termesztésben a vegyszeres gyomirtas nem megengedett. A mechanikus gyomirtas elvileg a sorkdzokben torténdé
kaszalassal és a fasorban mechanikus talajmveléssel, vagy talajtakarassal torténik (lasd a 6. Gyomkezelési médszerek és
eszkozok fejezetet).




4. A kartevok elleni védekezési modszerek és eszk6zok

Az almamoly szamos régidban az alma legfontosabb kartevéje. A kifeldjlett lepkék nem okoznak kart. Ezeknek a lepkéknek a hernydi
(larva allapot) karositjak a gyiimolcsot. A hernyd a gyiimolcshison atragva magat a magvakkal taplalkozik. A 2. generacids hernydk
kartétele a kdzvetlen karokozas mellett kbzvetve utat nyit a gombak és baktériumok (pl. Monilinia spp.) szamara.

Larva/babgubé a kéreg

Larva/babgubd a kéreg repedéseiben o

A 2. larvanemzedék karokozasa:
jaratok a gyimolcshusban,
magsériilés, kiszaradt széklet a
bemeneti nyilasnal.

Kényszerérés,
terméshullas az 1.
larvanemzedék miatt.

Térségtdl és tengerszint feletti magassagtol fliggben évente 1-3 generacio kifejlédése lehetséges. A peterakas feltétele a min. 15°C
alkonyatkor. A h6mérséklettél fliggen a larvak kikelése 8-15 nap varhaté. A peték és a larvak fejlédéséhez min. 10°C sziikséges.

ElGrejelzés: A repiilés kezdetének el6rejelzése és a repllési csucsok megfigyelése feromoncsapdakkal torténik. A figyelmeztetd
rendszerek a h6mérséklet-6sszeg modell vagy a molyketrecet alkalmazé mddszer hasznalataval jelzik a fejl6dés el6rehaladasat.
Vizuadlis ellendrzés: Egy masik elGrejelzési mddszer az allomanyon beliili megfigyelés. A karosodasi kiiszobértékek meghatarozasahoz a
fert6zottség vizsgalatat legalabb juliusban (0,2% fert6z6ttség/1000 alma) és betakaritaskor (1% fert6zés/1000 alma) el kell végezni.
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Megel6z6 intézkedések: Hasznos megel6z6 stratégia, ha a természetes ellenségnek szamitd él6lények (pl. rovarok, madarak,
denevérek, flilemilék) megtelepedését elGsegitjlik pl. menedék biztositasaval. A lehullott gylimolcsoket el kell tavolitani a
gylimolcsosbdl, hogy csokkentsiik az Ujrafert6zés lehet6ségét. A novényvédd hald akadalyozhatja a molylepkék berepiilését.

Biologiai védekezés: A feromon légtértelités (konfuzids technika) mellett specifikus aktivitasu granulovirusok is alkalmazhatdk a lepke
larvak ellen. Mivel a granulovirusok UV-érzékenyek, legkésébb 7 nap elteltével Uj kezelésekre van sziikség. Ha a betakaritaskor
sulyosabb gyiimolcsfert6zést észlelnek, akkor is lehetséges a kéregben megbujt vagy a talajban attelel6 babok ellen védekezni 6sszel
(szept.-dec.) a Steinernema feltiae fajba tartozé entemopatogén fonalférgek segitségével.

Biotechnikai védekezés: Nagyméret(i gyiimolcsosokben a lepkerepilés elétt feromoncsapdakat (ivarcsalogatdkat) alkalmazhatunk,
hogy megakadalyozzuk a feln6tt egyedek parzasat/megtermékenyiilését, ezéltal a peterakast, igy gyéritve a populaciot.




Eurépdban széles korben elterjedek a kilonféle sodrdmolyfajok A felnétt lepkék nem okoznak kart. Ezeknek a lepkéknek a larvai, a

hernydk karositjak az gylimolcsot. Féleg sekély beragasokat és hamozgatast végeznek a gylimolcson taplalkozas kézben, ami
értékesitésre alkalmatlanna teheti az almat.

A hajtasvégek novekedésének gatldsa:
2. generacio A.o. + P.h. junius végétdl
oktober elejéig,

1. generacio A.p. majusig (attelelés a
gallyakon).

1. generacié (minden faj)
Megtamadt, 6sszesodort levelek;

A levél sodrédott a gyiimolcson (A.p.)
Tapldlkozo nyilds a levél alsé részén (A.o., P.h.).

kimagozott rigyek (A.o., A.r.),
kifurt rigyek (A.p. attelelés utan)

Rovid ideig tarto felliletes kaparas a

A.r. és . .
ph gyumolcshéjon
gyij'm.él (A.0.+P.h. 2. generacid).

csokkell  Folyamatos taplalkozas a gytimolcs
valg | betakaritasaig; orséva podort levél az
taplalk alman
0z3s (1. + 2. generacié A.p.).

Az el6z6 évi fert6zés és a forrd nyadr noveli a kovetkezd évi fertézés kockdzatat. Ezen tulmendéen a rovid gyimaolcsszaru fajtak és a
flirtokben 6sszefliggd almak kilondsen ki vannak téve a fert6zés veszélyének.




ElGrejelzés: Specifikus szexferomonokkal ellatott feromoncsapdakat hasznalnak a lepkefajok, valamint a repiilés kezdetének és
csucsanak meghatdrozdsdra. A h6mérsékletfliggd elérejelzési modellek prognosztizaljak a kiilonbozé fejlédési szakaszok eléfordulasat
pl. Adoxophyes orana.

Vizualis ellenérzés: A vegetacids idGszakban a virdgzas el6tti viragflrtok (1 hernyo/200 viradgfirt), a virdgzas utani gyliimolcsfiirtok (2-
3% fert6zott gylimolcsfiirt) és nyaron a hosszu hajtasok (5-10% fert6zott hajtds) vizsgalata sziikséges a karosoddsi kiiszobértékek
meghatarozasara.

MegelG6zés: Fészkelést segitd eszkozok elhelyezésével 6sztondzhetjik a hernydkkal és molylepkékkel tapladlkozé madarakat, hogy
megtelepedjenek az almaultetvényben.

Bioldgiai védekezés: Kbzvetlen rovarol6 szerként a Bacillus thuringiensis termékeket minden szabadon tapldlkozd lepkehernyd ellen
alkalmazzak. A fert6zottségtél fliggben érdemes megfontolni a virdgzas el6tti, juniusi és augusztusi kezeléseket. A csigalepkefélék
hernydi ellen specifikus hatasu granulovirus alkalmazasa széba johet (Adoxophyes orana).

Biotechnikai védekezés: Az Adoxophyes orana, Archips podana és Archips heperana fajok esetében a parzas megakadalyozhato
feromon adagoldkkal, melyek illatanyagai 6sszezavarjak a himeket, ezaltal a populacié alacsony szinten tarthaté.

Bizonyitottan hatékony vegyiiletek: Az azadirachtin készitményekkel végzett kezelések fejlédést gatld hatasuak, igy a teljes hatas csak
a kovetkezd évben lathatd (a hernydk kezdetben egyszeriien tovabb taplalkoznak). Kombinalhaté granulovirus kezeléssel.

Az imagok (kifejlett egyedek) és a larvak is jelent6s karokat okozhatnak az almaban, ha tomegesen fordulnak eld.

“Snack-taplalkozas” a levél
fonakan (A.p.)

Megevett rigyek, a riigyek barna elszinez6dése. Az érintett viraghdl
gyimolcs nem fejlédik. (A.p.).
Elfogyasztott levél- és viragbimbok (C.a., R.b.)

Tolcsér alaku mélyedések és
deformacié az elhagyott
gylimolcsben (C.a.).




Az attort kocsanyu fiatal
gylimolcs elhervadva és
elszdradva marad a fan
(hasonldoan a Monilia fert6zott
gylimolcsmumidkhoz) (R.b.)

A zsizsik, mint az Anthonomus pomorum vagy a gyimolcszsizsikek kilonb6z6 képviseldi (pl. Caenorhinus aequatus, Rhynchites bacchus)
a rigyekket, leveleket és/vagy terméseket karositjak. Az egyes zsizsikek bioldgiaja azonban eltéré.

Az Anthonomus pomorum &ltalaban lokalisan el6forduld kartevd, leggyakorabban az erdészélek kbzelében fordul elé. Az A. pomorum
mar riigyfakaddaskor elhagyja téli él6helyét. Ha a napi csucshémérséklet tobb héten keresztiil eléri a 10°C-ot, bevandorol az
almaiiltetvényekbe. Parzas utan a ndstények a zart riigyekbe rakjak le petéiket. A kikel6 fiatal larvak felfaljak a virdgalapot; a virag
megsemmisll és mar nem tud kinyilni, beléle gyiimélcs nem fejl6dik.

Alapvetéen régionként kilonb6z6 képviselSi vannak a gylimolcsfuronak, amelyek az almaban terméskarosodast okoznak. A szarazabb
ovezetekben taldlhaté almandvények kiilondsen érintettek. A gyimolcsfurasok altaldban réviddel a virdgzas kezdete el6tt jelennek
meg; a f6 kart a virdgzas utani fiatal gyimaolcson l1évé furasnyomok okozzak.

Vizualis ellendrzés: A zsizsikartétel kiiszobértékeit altaldban a tolcsér alaku veremcsapda ellenGrzésével. Az almaviragzsizsik esetében a
csapda gylj6edényének ellenGrzését 12°C feletti h6mérsékleten végezziik. A karkiliszobot biotermesztésben - a virdgzas intenzitasatol
fligg6en - 100 parcellanként korilbelll 10 bogarban hatarozzak meg. A gyimodlcsbogar-fert6zottsé elGrejelzéséhez az edények
ellenBrzését viragzas kdzben kell elvégezni. Ekkor a bogarak mar elvandoroltak, de még nem raktak le petéiket (a karkiiszobot 5-8
bogar/100 4g-ban hatdrozzak meg).

Py’

Megel6z6 intézkedések: Lehet6ség szerint kerljik gylimolcsosok [étesitését erd6k kdzelében.

Bizonyitottan hatékony vegyiiletek: A zsizsikek elleni védekezés a Spinosad- és piretrin-termékekkel érheté el, a Wetcit nedvesitészer
mindezen szerek hatékonysagat javitja. A spinosad valamivel hatékonyabb, mint a piretrin. Az almaviragzsizsik ellen azonban a piretrin
termékek hatdsosak. Altalaban a bogarakat kozvetlendil kell érnie a permetnek, igy a megel6z8 haszndlatnak nincs értelme.

A levéltetvek kifejlett allapotban, de a tébbi fejl6dési stadiumban egyarant karositjak az almafat szivogatassal vald taplalkozasuk révén.
Kilénosen az erésen fert6zott fiatal fak szenvedhetnek ndvekedési deformaciot. Gyimolcskulturakban altaldban csak akkor karosak, ha
a mézharmat és ennek kévetkeztében a korompenész foltositja a gyliimolcsot.
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A hajtas podrédik vagy megcsavarodik
(D.p.).

Hajtas és levelek hosszanti besodrddasa
(A.p.),

deformacié (D.a.)

Rigyfakaddasbal kikel6 larva; telepek a levelek alsé oldalan; a levelek megnyomoroddasa, bepodrédése, felgongyolodése és
részleges elszinezédés (D.a.). Egyes fajok nyaron koztes gazdakhoz vandorolnak, és nem okoznak tovabbi karokat (D.p.
Plantago sp. fajokon).

A mézharmat Uritése korompenész (Capnodiales) kialakulashoz vezet. R.i. nagy telepek esetén is csak enyhe
levélpodrédést okoz.

A viragok deformacidja, leesése

A gytimolcs
deformacidja és
fejletlensége (D.p.);
gylimolcshullds (A.p.).
Voros foltok (D.a.)
ismételt megjelenése
nyaron a szivogatds
helyén.

A tapasztalatok szerint az erés novekedés( fak erGsebben fert6zottek.

ElGrejelzés: A Dysaphis plantaginea esetében h6mérsékletdsszeg-modell segitségével el6rejelzhets a szaras anyak kelésének kezdete
és cslcsa is (kiszamitasukhoz meteoroldgiai allomasok adatai szolgalnak alapul).




Vizualis ellendrzés: A virdgzas alatti terileteken nagyon fontos a D. plantaginea el6fordulasanak korai stadiumban torténd kimutatdsa,
amely a legnagyobb kartételi potencidllal rendelkezé levéltetlifaj (a torzshoz kozeli koronaterileteken érdemes felkutatni az anydkat és
az elsé kis telepeket; karkiszobérték: 1 fertézott hely/100 viragfirt). Az Aphis pomi és az Aphis citricola el6forduldsat rendszeres
id6kozonként vizudlisan ellendrizni kell a fejl6dé riigyeken és fiatal leveleken (a karosodasi kiiszob 10 telep/100 hajtas a viragzas feletti
terlileten). Az Aphis pomi és a Dysaphis anthrisci a szezon elején fordulnak eld, és igy altaldban nem okoznak jelentds karokat.

s

Megel6z6 intézkedések: Nagyon hasznos a természetes ellenségek (pl.: fatyolkdk, flrkészdarazsak, zengélegyek, katicabogarak)
tdmogatasa és védelme. A hasznos rovarpopuldcié fennmaraddsa elGsegithet6, ha egész évben bdséges viragellatast biztositunk, pl. a
sorkozokben. Novekedéslassitd intézkedéseket (kiegyensulyozott metszés és muitragydzas) kell végrehajtani.

Mechanikai védekezés: A fert6zo6tt hajtasok juniusban vaghatok le.

Bizonyitott aktivitasu vegyiiletek: A nagy gazdasagi jelentGségl Dysaphis plantaginea kdzvetlen irtdsara az azadirachtin hatéanyagot
tartalmazo névényvédé szerek alkalmasak. Kulcsfontossagu a mar fiatal szarnyas anyak visszaszoritasa, hogy megel6zziik a telepek
felhalszaporodasat. MegfelelS hatast az elsé két larvadllapotban érhetilink el. Az Aphis pomi és az A. citricola fert6zésének leklizdésére
a viragzas utani id6szakban ismételten szappantermékeket vagy repceolaj-termékeket hasznalnak, amelyeket nagy mennyiség(i vizben
feloldva alkalmaznak. A piretrin alapu peszticidek is j6 hatékonysdgot mutatnak, de mar nem ajanlottak, mivel a viragzas feletti
terlileten magas a jotékony rovarokat érint6 kar. A bimbok permetezésével jo hatast érhetiink el az attelelési szakaszokban.

A vértet(i Eszak-Amerikdbdl szdrmazo faj. A levéltetvek kifejlett allapotban és minden fejl6dési stadiumban egyardnt karositjak a
novényt, a szivogatas helyén sejtburjanzast, kindvéseket, ezaltal tdpanyag-utanpdtlasi zavarokat okozva. A gytkerek erds fert6zése a
fiatal fak pusztuldsat okozhatja. A sejtburjanzas okozta gubacsok felszakadasa novelheti a gombas fert6zések és mas novényi
betegségek el6forduldsat. A termést is karosithatja a tetd koldniak megtelepedése, az altaluk kivalasztott fehér, vattaszer( viaszvaladék
és mézharmat csokkenti az eladasi értéket.

A fiatal és a fas hajtasokon a teti koloniak
intenziv taplalkozdsa és szivogatdsa révén
sejtburjanzas, kéros ndvekedés kovetkezik be,
ami a kovetkez6 évi Ujraviragzast is negativan
befolydsolhatja. Ezenkiviil ezek a novekedési
részek felszakadhatnak, melyek igy utat nyitnak
a novényben a fitopatogén gombak szamdra.
Ezen tulmenden, a szivasi tevékenység




kovetkeztében fellép6 nedvszivas a
hajtasnovekedés csokkenéséhez és a fa
fejl6désének megzavarasahoz vezet, ami noveli
az érintett fak fagyérzékenységét.

Kozvetlen sériilés nincs, de a fert6zottség jelei
megfigyelhetdk.

A fert6zottség jelei megfigyelhetdk.

A vértet( f6ként nagyon s(rd és erds novekedésl fadllomanyokban, valamint olyan teriileteken fordul el6, ahol a természetes
ellenségek (példaul a vértetlifiirkész vagy a fiilbemaszdk) alacsony szamban vannak jelen, vagy nem védettek és tamogatottak. Az
enyhe telek biztositjak, hogy a talajban attelel6 larvak tobbsége tuléljen.

Szemrevételezés: A fertGzés kockazatat nehéz felmérni. A fert6zottség mértékérdl tdmpontokat az 6szi vagy téli nyugalmi idészakban
vett agmintdkon az atteleld larvak mennyiségének vizsgalata adhat. Tavasszal a tovabbi szemrevételezések Ujabb tampontokat
adhatnak a fert6zés kockazatara vonatkozdan.

Megel6z6 intézkedések: Uj telepitésekhez CG 41 (Genf) alany hasznalata javasolt. A kolénidk fejl6dését a leveg6s metszés és a
gyOkérszivok eltavolitasa gatolja. A korai hajtaszarddast és a fa nyugodt novekedését csokkentett nitrogéntragyazassal kell elgsegiteni.
A fak metszésekor néhany nagy vagas elénydsebb, mint sok kicsi. Az E. lanigerum populacié szabalyozasara a legfontosabb intézkedés a
természetes ellenségfajok tamogatasa, védelme.

Mechanikai védekezés: A torzson alkalmazhato ragasztégylir(ik haszndlhatdok az almafa vértetli vandorlasanak megakaddlyozdsara. A
talajfelszin alatti koldnidak egész évben megmaradnak, innen tavasszal, illetve a vegetacid alatt barmikor, a foldfeletti fas részekre
vandorolhatnak.

Bioldgiai védekezés: A természetes ellenségek szamanak novelése érdekében, a flilbemaszdok szamara telepitsiink buvéhelyeket,
példaul bambuszcsomodkat vagy agyagedényeket, melyeket szalmaval vagy fagyapottal boritsunk be. A vértetl(ifiirkész-populacio
novekedését ével viragzé novénysavok lltetésével lehet 6sztondzni, amelyek pollen- és nektarforrasul szolgalnak. A vértetlfiirkész
védelme érdekében a kénes kezeléseket nagymértékben csdkkenteni kell, vagy a virdgzdas végétdl el kell hagyni. A virdgzas végétdl
kerilni kell a piretrin vagy spinosad alapu rovarél6 szerek haszndlatat is.

Bizonyitottan hatékony vegyiiletek: Kozvetlen intézkedésként a korai hajtasok paraffinolajjal torténd kezelése némileg csokkentheti a
kezdeti populaciot.




Kép 4.1. Almamoly larvaja (© biohelp)

Kép 4.2. Kifejlett almamoly (© P. Bﬁchner,
lepiforum)

Kép 4.3. Sodrémoly - kdrokozas: jel6lt rész (©
biohelp)
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Kép 4.5. Almalevéltetvek és ragadozd zengblégy
larvai (© biohelp)
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Kép 4.6. Almafa vértet(i (© biohelp)




5. A betegségek kezelésének modszerei és eszkdzei

Kezdetben tobbnyire feketés-zold, koromszer(i
foltok képzddnek a levél felsé oldalan. Ezek
kés6bb nagyobb nekrézisba olvadnak 6ssze, és
id6 el6tti levélhullashoz vezetnek.

Sulyos fert6zés
esetén viragok
lehullasa.

Sulyos fert6zottség
esetén az apré
gylimolcsok lehullanak.

Nagy,
szabalytalan

barna-fekete
foltok (korai
varasodas);
csillag alaku
repedések a
gylimolcshéjon;
deformacié.

Kis fekete
pottyok (késGi
varasodas).

A fert6zés el6feltétele az aszkosporak (ivaros szaporitdsejt) kilokédése. Az aszkospdrak tavasszal az es6viz hatdsara kiszorédnak az
attelel6 levelekbdl. Az Gjonnan kifejl6d6 leveleket és gylimolcsoket fardl szarmazéd konidiumok (ivartalan szaporodas soran keletkez6
sporak) fert6zik meg, és inditanak ezzel Ujabb varasodasjarvanyt. A fert6zés kialakulasa utan konidiumok jonnek Iétre, majd szél és
es6viz hatasara ezek elterjednek és megfertdzik a tobbi Uj levelet és termést.

El6rejelzés: A varasodas kialakuldsahoz sziikséges megfelel6 levélnedvesedési idé a hdmérséklettdl figg (I1asd Mills tablazat). E két
paraméter alapjan el6rejelz6 modellekkel becsiilik meg a fert6zés valdszinliségének kockazatat, figyelembe véve a spéraellatast. A
varasodas elGrejelzéshez sziikséges id6jarasi adatokat meteoroldgiai allomasok szolgaltatjak.
Vizualis ellendrzés: Az elsGdleges szezon utan a gyiimolcstermesztSknek el kell végezniiik a leveleken a fert6zottség kezdeti

ellendrzését, hogy ez alapjan megtervezzék a védekezési stratégidkat a masodlagos szezonra (ha a varasodas < 1%, a kezelési
intervallumok némileg meghosszabbithatdk - az es6 mennyiségtél fliggéen).




Védekezési
modszerek

7 _ 17

Megel6z6 intézkedések: Az almavarasodas a legjelent6sebb almabetegség, az ellne vald védekezés a legidGigényesebb, legnehezebb
novényvédelmi feladat. A gombadl6 szerek kozvetlen felhaszndlasanak csokkentése érdekében az Uj telepitésekhez - a megfelel6
helyvalasztason tul - varasodasnak ellenallé fajtakat (Vf-rezisztens fajtak, mint a Topaz, Bonita, Opal, Natyra stb.) érdemes valasztani. A
laza, jol szell6z6 fakorona elGsegiti a gyorsabb szaraddst. A fa egyenletes novekedése tamogatja a fa ellenalldé képességét a korokozdval
szemben. A lehullott levelek pusztitasat felgyorsitd intézkedések (pl. seprés és forgacsolds, levélhullaskor végzett mitrdgydzas, lehullott
levelek bedolgozasa) csokkenthetik a kovetkezs évi fert6zés mértékét.

Bizonyitottan hatékony vegyiiletek: Az elsGdleges szezonban (aszkospdras fert6zés) megel6z6 rézkészitményeket (+ elemi kén)
alkalmaznak a széraz lombozatra, megfékezésként mészként a nedves lombozatra. A varasodas-kritikus id6szakban (a virdgzastoél a T-
stadiumig) népszerl a nagyobb dozisu elemikénkezelés (6nmagaban) vagy a bikarbonatok (kalium- vagy natrium-hidrogén-karbonat) és
az elemi kén kombinacidja. Az els6dleges szezonban fontos, hogy minden fert6zést leklizdjink azért, hogy varasodasmentes maradjon
az Ultetvény, megelSzve ezzel a nyari spordk (konidiumok) okozta kés6bbi fert6zéseket a masodlagos szezonban. A nyari hdnapokban a
bikarbondatokat f6ként varasoddsmentes vagy alacsony varasodasi fert6zottségli novényeken hasznaljak. Er6sebb varasodas esetén
réztartalmu spray-t kell alkalmazni, mert csak igy lehet kielégit6en csokkenteni a konidiumok okozta masodlagos fert6zéseket.

Az alma fenolégiai novekedési szakaszai és BBCH-azonosito kulcsai (Meier et al., 1994 nyoman)

Almafa lisztharmat
00 53 54 56 57 59 60 65 67 69 71 72 74 77 81 85 87
ROvi
dEb Fehér,
S . o lisztsze Szirkészold elszinez6dés, novekedéscsdkkenés, deformacio, hervadas.
S Ag, hajtas B r(i
s Y |bevona Lomb nélkili hajtasvégek.
S hajt
3 ~ ssok t
K} % aso
S | s
_g (=
) Masodlagos fert6zés esetén a
S . , o, , , . . teljesen kifejlett leveleken:
& Level Ii:;'::;ﬁ Szirkészold elszinez6dés, novekedéscsokkenés, deformacio, hervadas. vilagoszold, behatérolatlan
bevonat. Sziirkéssarga, foltos lombozat. foltok, felting

micéliumnovekedés; kisebb
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A szirom- és a csészelevelek
megvastagodnak, szlirkés-
Virag Fehér, lisztszer( bevonat. zoldesek lesznek, a porzék
0sszenbnek, pollen nem
termel&dik.

Gyiimolcs Haldszer( rozsdasodas, amely a betakaritasig lathato.
A fert6zés A gombaspodra fejl6dése alapvetéen 5-30°C hémérséklet-tartomanyban lehetséges (optimalis 22-24°C). A csirazashoz/fertézéshez
kialakulasanak | szarazidé sziikséges, mert az almafa lisztharmat mas kdros gombakkal ellentétben nem igényel levélnedvességet — a 40%-os relativ
feltételei paratartalom elegendd. Ha a viragzas el6tti id6szakban magas a hGmérséklet és alig hullik csapadék, nagy a fert6zésveszély kockazata.

Hasznalandé
eldrejelzési

Vizualis ellendrzés: A szezon soran végig ellendrizni kell a fert6zo6ttséget, és a fert6zott hajtasokat kivétel nélkil el kell tavolitani. Ezt a
téli metszés soran lehet elkezdeni.

modellek
Megel6z6 intézkedések: Uj telepitéseknél figyelembe kell venni a fajta lisztharmatérzékenységét. A fert6zott hajtasokat a téli metszés
soran és a vegetdcios szakaszban folyamatosan le kell vagni. Mivel a lisztharmatgomba elsGsorban a fiatal levélszévetet tdmadja meg, a
nyari korai hajtaszarast kell tamogatni (pl. csokkentett nitrogéntragyazassal).

Védekezési Bizonyitottan hatékony vegyiiletek: A f6 fert6zési szakaszban (viragzastdl hajtaszarasig) a heti rendszerességgel végzett elemi kénes

maddszerek kezelés nagyon hatékony. Azonban a kén tulzott mennyisége (3 kg/ha felett) mar a viragzastdl kezdve karosithatja a hasznos

rovarpopuldciokat. Hatékony a mészkén vagy bikarbonatok (kalium- és natrium-hidrogén-karbonatok) alkalmazdsa is. A nedvesit6
kénkészitmények és a mészkén hasznalata magas hGmérsékleten és kdzvetlen napfényben (25°C felett, jégesd véds halé nélkil) a
gyumolcsok megégését okozhatja. Az almafa lisztharmat ellen teljesen hatdstalanok a rézkészitmények.

Tlizelhalas

Az alma fenoldgiai novekedési szakaszai és BBCH-azonosité kulcsai (Meier et al., 1994 nyoman)
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Erwinia

A fert6zott hajtasok kampdsan meghajlanak, barnava, feketévé valnak, elhervadnak és elszaradnak. Elégettnek tlinnek -> "tlizelhalas".

8| o Ag, haitas A kérgen és az agakon valtozé méreti szabalytalan nekrozisok jelennek meg. Ezek kezdetben vizesek, kés6bb barnasvorosek és a szélik
S & ¢ mentén 0sszeesnek. Bekovetkezhet a gylimolcstermdé hajtasok, a nagyobb agak, vagy egész fak elhalasa. Meleg és paras idGjarasi
S ]
2| S kortulmények kozott fehér vagy borostydn szin(li cseppek képzédnek a bakteridlis valadékkal (altaldban viragzas utan és nyar végén).
g (=

Levél Vizes, egyre nagyobb foltok; elszaradt, fan maradt levelek.




Virag Vizes, barna, a fan maradva elszarad.

Gyiimolcs Vizes lesz, barna/fekete, 6sszezsugorodva a fan marad.
A fert6zés A fert6zés viragokon, hajtasvégeken vagy sebeken keresztiil tamadhatja meg a novényt. A leggyakrabban a virdgokon keresztiil torténik
kialakulasanak | a fert6zés, amit a virdglatogaté rovarok gyorsan tovabbterjesztenek. A fert6zés feltételei adottak meleg és paras idében, >18°C és >70%
feltételei relativ paratartalom. A virdgzas alatti fert6zési korilményeket a nagyon gyakran haszndlt Maryblyt el6rejelzési modell hatarozza meg.

Az

elérejelzésre
hasznalhaté

ElGrejelzés: A fertGzés feltétele a Maryblyt-féle elérejelzési modell szerint: baktérium jelenléte, nyilt virdgzds, CODH=18 (110 6ra 18,3°C
feletti hGmérséklet viragzastdl szamitva), napi atlaghémérséklet min. 15,6°C a fert6zés napjan, levélnedvesség vagy min. 2,5 mm
csapadék az el6z6 napon.

modellek
Megel6z6 intézkedések: Uj telepitésekhez tlizelhaldstiird alanyok (CG alanyok) hasznalhatdk. Ha az fak mar fert6zottek, a kdzvetlen
védekezés nem lehetséges. Ha a fert6zés lathatd, a fert6zott novényi részeket vissza kell vagni az egészséges részekig; szélsGséges
esetben az egész fat el kell tavolitani. A fert6zott részeket meg kell semmisiteni. Mivel bakteridlis fert6zésrdl van szé, a hasznalt
Védekezési vagoszerszamok fertStlenitése (pl. hevités legalabb 2 mdsodpercig) és a személyi higiéniai intézkedések betartasa, elengedhetetlenek.
médszerek Bioldgiai védekezés: A fert6zés mérséklésére a viragzas idészakaban Aureobasidium pullulans mikrogomba alapu készitmények
alkalmazhatdak citromsav pufferrel kombindlva (Blossom Protect és Buffer Protect), vagy Bacillus subtilis alapu baktériumkészitmények
(Serenade ASO) hasznalhatdak (vigyazat: rozsddsodas veszélye!).
Bizonyitottan hatékony vegyiiletek: A viragzas el6tt a fert6zés csokkentésére réztartalmu készitmények hasznalhatok. A lime-kén
viragkorroziv hatasa szintén kihaszndalhaté (gyenge viragzasnal évatosan!).
Az alma fenoldgiai ndvekedési szakaszai és BBCH-azonosité kulcsai (Meier et al., 1994 nyoman)
Foltbetegségek
00 53 54 56 57 59 60 65 67 69 71 72 74 77 81 85 87
e Gyu Sziirkefoltos, lemoshaté bevonat, amely az egész
- :te ?OIC gylimolcsot befedi; esetén kis fekete pontok.
=
9 g £ E A fert6zés | A foltbetegségek gomba korokozdi (epifita gombdk) altaldban egyiitt fordulnak elS, hasonlé bioldgiaval rendelkeznek és azonos
= _g, E % kialakulas | karosoddsi mintat okoznak. A gyiimdlcson valé megtelepedés a viragzas vége és a betakaritas kozotti idészakban lehetséges, és a
3 g § %‘ anak nedves orak szamahoz kapcsolddik. A fertézottség intenzitasa a betegség tliineteinek megjelenésétdl és megfelel idGjarasi viszonyok
O 2 0O o feltételei (sok csapadék) esetén a nyari és 6szi hdnapokban valé szétterjedésétdl fligg. A nedvesség a fert6zés tovabbi terjedéséhez vezethet.




ElGrejelzés: Jelenleg olyan el6rejelzési modelleket dolgoznak ki, amelyek a fert6zési id6szakokat és a nyari gyimolcsfertézést jelzik. A
dont6 paraméter itt a levélnedvesség.
Vizualis ellendrzés: A gyimolcsok fert6zottségének ellenGrzését juliustoél lehet elvégezni.

e

Megel6z6 intézkedések: Minden olyan intézkedés, amely elGsegiti a gyiimolcs és a fa korona gyorsabb kiszaradasat (pl. metszés; az
alma egyedi elhelyezése a kézi ritkitas soran; a fels6 korona ontozésének mell§zése; a fa magas novekedésének megakadalyozasa)
csokkenti a fert6zés kockdazatat. Uj telepitésekhez a korai érési (pl. Gala) és igy kevésbé veszélyeztetett almafajtak hasznalhatok.
Problémas helyeken kerlni kell azokat a fajtakat, amelyek hajlamosak gylimolcsmumiakat képezni — ugyanez vonatkozik a diszalmara,
mint beporzéra is. A betakaritas utan a fert6zés sulyossagatdl figgben a fellleti gombas bevonat kefés berendezéssel eltavolithatd.
Bizonyitottan hatékony vegyiiletek: Kozvetlen védekezésre a gyakorlatban bikarbonatalapu novényvédé szereket alkalmaznak. A
kokuszszappan hasznalata is jo hatasfoku, de elGsegiti a gylimdlcsrothadast. Feltételezhetd, hogy a mészkén alkalmazasa kedvezd
hatast fejt ki hosszabb nedvesedési periddus esetén is.

Altalanosan gyenge fejlédés.

A kezdetben a levelek tetején Iévé kicsi,
sotét, nekrotikus foltok 6sszenének
nagyobb sotét, szabalytalan foltokka.
ErGs fert6zés esetén korai - akar teljes -
lombhullas.

Kovetkez6
évben:
alacsonyabb
terméskotddés.

Olivazéld, beslippedt foltok.
Alacsonyabb termésmennyiség és -
minéség a korai lombhullas miatt.




A fert6zés
kialakulasanak

Viszonylag Ujonnan felfedezett gombas betegség. A svajci FiBL-ben klimakamraban, ellen6rzott koriilmények kozott végeztek
kisérleteket a fert6zéshez sziikséges levélnedvességi id6tartam meghatarozasara. Megallapitottak, hogy a fert6zés alacsony szinten,

feltételei mar 6 6ras id6tartamu levélnedvességtdl kialakulhat. A fert6zés kockazata névekszik a levélnedvesség idGtartamanak névekedésével, a
legmagasabb fert6zési aranyt 60 és 72 6ras allandd levélnedvesség esetén mutattak ki. Hosszabb levélnedvesedési id6tartam és
magasabb h6mérséklet esetén né a fert6zés veszélye.

Az El6rejelzés: A novényvédé szerek megfelelS idGben torténd célzott alkalmazasara mar kidolgoztak elérejelz6 modelleket (pl. RIMpro).

elGrejelzésre Vizualis ellendrzés: A tapasztalatok azt mutatjak, hogy az elsé tiinetek juniustdl jelentkeznek, és ettél kezdve rendszeres ellenérzést

hasznalhato kell végezni a fert6zés nyomon kovetésére. Juniusig ezeket a gombas megbetegedéseket elfedik a varasodas elleni kezelések.
modellek
Megel6z6 intézkedések: Rendszeres metszéssel elérhet6 a fakorona jo szell6z6ttsége, és az ebb6l adddd gyorsabb lombszaradas.
) . Visszafogottabb ndvekedésre kell térekedni. Uj telepitésekhez kevésbé fogékony fajtak (pl. Ladina, Discovery, ...) hasznalhatok. Még
X\?dit:t:sl‘(l nem hataroztak meg a lombozat eltdvolitadsanak vagy gyors lebomlasanak a fert6zésre gyakorolt j6tékony hatdsat.

Bizonyitottan hatékony vegyiiletek: K6zvetlen védekezésre, réz (min. 200 g/ha tiszta réz) vagy mészkén alapu készitmények
haszndlhatdak. A j6 hatds érdekében ismételt kezelések szlikségesek.




Kép 5.1. AlImafa-varasoddas—tlinetek a levélen
(© biohelp)

s .
Kép 5.2. Lisztharmat (© biohelp)

Kép 5.4. Foltosodas (© biohelp)

Kép 5.5. Légypiszokfoltossag (© biohelp)

Picture 5.6. Marssonina — tiinetek leveleken (©
biohelp)




6. A gyomok kezelésének mddszerei és eszkbzei

Tudomanyos név Hétkoznapi név
S Amaranthus spp. amardnt, diszndparéj
§ Atriplex spp. laboda
o - .
= Cheopodium spp. libatop
= Matricaria spp., kamilla, romai kamilla, orvosi székf(i
§ Anthemis spp. pipitér,
vy Panicum spp. koles
~ | Convolvulus arvensis szulaknak, mezei szulak, foly6fd, folyondar, apré szuldk, mezei szulak
§ g Sorghum spp. cirok
& | Taraxacum officinale gyermeklancfd, pitypang, pongyola pitypang, cserbdka, tejed gaz
Az 6koldgiai gazddlkodasban a gyomirtd szerek haszndlata nem engedélyezett. Alternativ megoldasként a mechanikus talajm(iveld
berendezéseket f6ként a fasorok karbantartasara hasznaljak. A vegetacids id6szakban kapalod és kaszalé berendezéseket alkalmaznak.
Ennek a kombinacidnak a hasznalatakor altalaban az év elsé felében kapald berendezést alkalmaznak - ha az idGjardsi viszonyok
D megfelel6ek -, juliustél pedig a frissen kel gyomok irtdsa kaszalégép segitségével torténik, hogy ne induljon el a felesleges tapanyag-
g mobilizalas. Tavasszal és Gsszel a szerves miitragydzast kapalassal kombinaljak, hogy a mutragyat specifikusan bedolgozzak a talajba és
= mobilizaljak a tapanyagokat. A betakaritds utan a kapalé berendezéssel végzett talajmivelés az egerek alagutrendszereinek tonkretételét,
S a fasor szabadon tartdsat is szolgalja, igy menedékiilési Gtvonalaik megsz(innek. Altaldban az id6jarastdl, a talajtipustdl és a gyomfajtatdl
§ fliggben évente 4-6 mlveletre van sziikség. Kilonb6z6 kaparendszerek (pl. forgdkapak, tarcsas boronak, lapos csoroszlyak, gorgds és ujjas
= kapak) kaphatdk a piacon, amelyeknek megvannak az elényei és hatranyai az liltetvény adottsagatdl (talajtipus, lejts, a névény kora,
alkalmazott Ultetési rendszer stb.) fligg&en. A talajm(ivelés egyéb alternativait (elektrofizikai médszereken alapulé berendezések,
viznyomads stb.) folyamatosan tesztelik. Barmilyen eszk6z hasznalatakor figyelni kell a torzseken 1évé kéregsériilésekre; ezek altalaban a
beadllitasok optimalizalasaval keriilheték el.
Normdlis esetben az almatermesztésben végzett gyomirtds nem tesz kilonbséget a fajok kozott.
i A kivétel altaldban a koles (Sorghum spp., Echinochloa spp. stb.), amely nagyon gyorsan névekszik, igy a vizért és a tapanyagért verseng az
ic almaval, és nagyon nehezen szabalyozhaté. Erételjes novekedése miatt a gylimolcsos mikroklimajara nézve kontraproduktiv. A mikroklima
g szarazosoddsa késleltetett vagy akadalyozott, igy el6segiti a betegségek kialakulasat. A vértet(i is jol érzi magat ilyen éghajlaton.
& Tavasszal, a viragzas el6tti és a viragzas utani idGszakban az Atriplex sp., Taraxacum officinale és a kamilla (Matricaria spp., Anthemis spp.)
?o az alma viz- és tapanyag-versenytarsa (kiilondsen a nitrogén tekintetében). Beépiilnek a talajba.
% Nyaron nem kivanatos a nitrogénadagolas. A gyorsan nové fajokat, mint a disznéparaj (Amaranthus sp.) és a libatop (Chenopodium sp.)
0 csak zsindrral vagjak le, és talajtakardként hasznaljak a fasorban, hogy megakadalyozzak a révid tdvd mineraliizaciét. Ezek a ndvények
2 gyorsan visszanének, és eltavolitjdk a nitrogént a talajbdl. Tobb vagdasra is szlikség lehet.

Specialis eset a szulak (Convovulus sp.), amely képes tulnéni a fan, és felvenni a versenyt a fényért.




Kép 6.1. Amaranthus retroflexus
(© https://www.shutterstock.com)

Kép 6.2. Chenopodium album
(© https://www.shutterstock.com)

Kép 6.3. Sorghum halepense
(© https://www.shutterstock.com)

Kép 6.4. Matricaria spp.
(© https://www.shutterstock.com)

Kép 6.5. Convolvulus arvensis
(© https://www.shutterstock.com)

Kép 6.6. Taraxacum officinale
(© https://www.shutterstock.com)
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